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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo analisar a apragdim de alunos do 3° ano do ensino médio
de uma escola publica em Campo Grande — MS no lmbmtde genética, utilizando uma
sequéncia didatica como intervencdo metodolégicdasada na Teoria da Aprendizagem
Significativa, bem como analisar as dificuldadesoatradas pelos mesmos. A expectativa a
partir da resolucdo dos problemas de genéticaestnlo de mapas conceituais € desenvolver
no aluno uma autonomia com base na ideia de aprgmela pesquisa, descoberta e
investigacdo, objetivando consolidar os fundamegéweticos, proporcionando o processo de
aprendizagem do referido tema. O método de pestpiigaalitativo, apoiando-se em técnicas
de coletas de dados também quantitativos, comoagglo de questionarios e observacao de
atividades. A partir dos dados coletados, obseseogue a maioria dos educandos incrementou
e desenvolveu o aprendizado a partir das acbedgiagpem sala de aula, consolidando o
conhecimento de genética em sua estrutura de pentane, portanto, melhorando seu saber.
Em contrapartida, é importante destacar que umaagém na metodologia de ensino se faz
necessdria para retirar os alunos da situacéoréedipagem superficial e mecéanica, e com
isso contribuir para a melhoria na qualidade deengue é o objetivo primario da educacéo.

PALAVRAS-CHAVE : genética, aprendizagem, conhecimento cientifigmetic, learning,

scientific knowledge; genética, aprendizaje, comecito cientifico.
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INTRODUCAO

As propostas pedagogicas contemporaneas indicamegtuglar significa
preparar o individuo para responder as necessigedssais e aos anseios de uma sociedade
em constante transformacéo. Apesar disso, em nessa$as, ainda vigora a metodologia
expositiva. O grande problema é o risco da naorgipragem, ja que ndo ha interacao
substancial entre o sujeito e 0 objeto de conhetim® que torna essa metodologia pouco
adequada para o processo de aprendizagem. Umadcendéual € o ensino pela pesquisa, onde
o aluno aprende pela descoberta, pela investigagaumy defendem Demo (2007) e Ausubel
(2000). O professor, como um dos principais atdogzrocesso educacional, precisa reaprender
a aprender e a ensinar, e uma solucao para igsodesenvolver a capacidade, nele e nos
educandos, de pesquisar, de aprender e ensinauigsesip. E como fazer isso?
Ressignificando seus conceitos, desconstruindasddirapassadas, atualizando seus valores
educacionais, ou seja, estudando. E imperativo@ssos dias adequar-se aos novos modelos
de ensino, o ensinar pela pesquisa, fazendo daddue do aluno agentes criticos do cotidiano,
guestionando as coisas a nossa volta, isto é ndoras pesquisadores no dia-a-dia, para que a



investigacdo, a criticidade e o questionamentorn&cotivo virem habito na sala de aula, na
escola e na propria vida.

A escola atual, ainda fundamentalmente conservattioraem geral um ensino
engessado e fossilizado, assegurando a transndissioa cultura que deixou de ser inteligivel,
fechada em si mesma, rotineira, prisioneira dad¢deg ultrapassadas, mostrando-se com isso
inadaptada a sociedade atual (Charlot, 1976, p. Aslalmente, um dos desafios da educacao
€ melhorar a aprendizagem do aluno e inumerasnients educacionais ja foram
desenvolvidas para tal fim. Quando néao existe ragfig, interesse e paixao pelo ensinar por
parte do professor, isso também é repassado ao, aluque também pode explicar a grande
desmotivacao, imparcialidade e neutralidade dosaettlos hoje nas escolas. Uma das solucdes
para este problema seria incrementar as aulas cetadologias de ensino dinamicas e
inovadoras, que facilitem e despertem a vontaaggoender, como as sequéncias didaticas. No
modelo atual de escola, o professor “passa” patarm o conteludo a ser estudado através da
exposicao verbal da matéria, de exercicios de meagéio e de leituras em livros didaticos os
conhecimentos adquiridos ao longo dos anos atrdaésua formacao académica. O aluno
recebe tudo pronto, ndo é incentivado a problerratiem é levado a questionar, a pesquisar
ou a fazer relacdo do que aprende com o que j&cenkste artigo apresenta os resultados de
uma pesquisa que investigou a contribuicdo de umervencdo didatica usando como
ferramenta metodoldgica de ensino uma sequéncéichd SD) baseada nos pressupostos da
aprendizagem significativa, para proporcionar anaks;do de conhecimentos por parte do
educando sobre o conteddo de genética. As SD posklsmalternativas pedagogicas
interessantes para tornar as aulas mais dinamateatidas, como foi a proposta deste trabalho,
gue tem por objetivo, a partir de uma SD como umsénto de ensino, incrementar a
aprendizagem dos educandos no campo da genétivacdrao contribuir para aprimorar a

pratica dos docentes em biologia.
OBJETIVOS

Este estudo visou identificar as concepc¢oes préviiiculdades sobre conteldos de genética
por alunos do ensino médio a partir das contritesge uma SD baseada nos modelos da
aprendizagem significativa, objetivando a aquisi@®fundamentos basicos em genética pelos

educandos do ensino médio.



FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A psicologia educacional estuda e se preocupa coatuaeza, as condi¢des, 0s
resultados e a avaliagao da aprendizagem na saldaleSendo assim, Ausubel (1980) em seu
livro Psicologia Educacionalem colaboracdo com Novak e Hanesian (1980), api@ss
ideias centrais da teoria da aprendizagem sigtifecéTAS), que estd embasada na concepcao
de que aquisicdo e a retengdo de conheciment@scdéano acontecem no ensino e na
aprendizagem dos contetdos na sala de aula, sfioaoias de um processo ativo, integrador
e interativo entre ideias da estrutura cognitivaatimo e o contetudo a ser ensinado, cujo

produto interacional é a aprendizagem significativa

A TAS é uma teoria psicologica educacional concelpdra situacdes de
aprendizagem escolar, especificas de sala de eatiEndo fundamentada em pressupostos
cognitivistas. De acordo com Ausubel, esta teaiigrfoposta para as situacées em que existe
avontade de ensinar alguma coisa a alguém empageformal de ensino, que neste contexto,
€ a sala de aula. Ausubel, em sua obra, estabdbeseipos principais de aprendizagens: a
automatica (ou mecanica) e a significativa. Na phien muitas vezes néo ocorre a
aprendizagem da matéria e sim um processo de gaépeti memorizacao, isto é, o0 sujeito
memoriza 0s novos conhecimentos por um intervatto e tempo, como horas ou dias, ndo
os relacionando de maneira permanente em suaugatnaignitiva. Nesse processo, ha pouca

ou nenhuma interacdo entre 0s novos saberes bEESPrévios.

Trata-se de uma memorizacao sem significado, par@leno nao incorpora em
seus conhecimentos prévios os novos saberes. firalpasa perspectiva que a TAS apresenta
0 conceito de aprendizagem significativa, como foeotral dessa teoria, e a define como o
resultado de um processo pelo qual uma nova infgimse relaciona com aspectos relevantes
da estrutura cognitiva do sujeito aprendiz. Ou,ssgae processo envolve a interacdo de uma
nova informac&o com elementos especificos da esdrde pensamento do educando chamados
de subsuncores, que sdo 0s saberes ja existeqtes servem de elo para a construgdo do
conhecimento novo, o qual se reflete no processpndizagem. Ausubel (1980) emprega o
termo ancoragem para sugerir a ligacdo dos novEsesmas ideias preexistentes na estrutura
cognitiva do aprendiz. A partir das ideias de Awtppuando uma nova informacéo se relaciona
com o conjunto de informacgdes que o individuo [ja, ta nova informacéo ao interagir com a
informacg&o antiga, provoca modificacdes em ambaesta interacdo surge o processo de

aprendizagem.



Entretanto, quando a relagé@o entre o que o indivisabe e a nova informagéo
resulta de uma associa¢cdo que nao provoca mudaoga®mponentes dessa associagdo, ou
quando o individuo ndo possui 0 conhecimento présioessario para tornar a relacao
significativa, isto é, um subsuncor adequado, ecarraprendizagem mecanica (Moreira;
Masini; 1982, p.8-9) ou automatica (Ausubel; Novidlanesian; 1980, p. 23). A esséncia do
processo de aprendizagem significativa é que assideonstruidas sédo relacionadas as
informacdes previamente adquiridas pelo aluno ésale uma relacdo nao arbitraria e ndo
literal. Como relacdo néo arbitraria se entendeisténcia de uma relacéo logica e explicita
entre a nova ideia e algum aspecto relevante (losusigor)existente na estrutura cognitiva do
aluno, como, por exemplo, uma imagem, um simbatocanceito ou uma proposi¢do. Ja a
relacdo substantiva ou ndao-literal significa queestudante € capaz de compreender o
significado daquilo que se ensinou, e expressamiahecimento com palavras e construcoes
diferentes daquelas que Ihe foram apresentadaani¥@nte escolar ainda € muito recorrente
usar estratégias que favorecam a aprendizagem it@&adun automatica, embora a grande
maioria dos professores concorde com as estratégiaaprendizagem significativa. As
metodologias de ensino utilizadas no desenvolvimatg uma atividade de ensino séo
essenciais, pois € principalmente através delaagisituacdes de aprendizagem se estabelecem
e os agentes do processo de ensino-aprendizagaagem. E importante discutir e aplicar as
SD no sentido de promover esta interacdo, ja qoensrumentos pedagodgicos que podem
mostrar uma aprendizagem significativa, de acoato Ausubelet al. (1980, p. 48). A SD
pode se apresentar como uma opcéao eficiente gueedritras, visa minimizar as tensdes de
um ensino comportamentalista e com quase nenhuwita@s de aprendizado como vimos na
escola atual. Portanto, a utilizacdo de diferemsisatégias de ensino ou metodologias
invadoras, como as SD, € fundamental como método@ansino, pois dinamiza as aulas e

favorece a aprendizagem.

No sentido de obter éxito na aprendizagem signifi@aum instrumento que
pode ser utilizado é o mapa conceitual. Mapas Gaig sdo estruturas esquematicas que
representam conjuntos de ideias e conceitos dizpest uma espécie de rede de proposicoes,
de modo a apresentar mais claramente a exposicéonth@cimento e organiza-lo segundo a
compreensao cognitiva do aprendiz. Sao utilizadas @ facilitacdo, a ordenacédo e a
sequenciacdo hierarquizada dos contetidos a seraiadbs, de modo a oferecer estimulos
adequados a aprendizagem. A utilizacdo de um nmapzeitual como método avaliativo torna-

se uma técnica nédo tradicional e qualitativa, quscé observar como o aluno estrutura,



organiza, hierarquiza, integra e relaciona conseit® certa unidade de estudo, procurando
obter evidéncias de aprendizagem significativam@pas de conceitos podem ser regidos por
dois principios: a diferenciacédo progressiva ecaneiliacdo integrativa. Segundo o principio

da diferenciacéo progressiva, 0 ensino deve camdthenais abrangente ou geral para o mais
especifico, pois € mais facil para o ser humaneraar quando 0s conceitos mais gerais ja
foram previamente assimilados. O segundo princ@@oeconciliagdo integrativa, busca evitar

a compartimentalizacdo dos conteudos e a segregicadeias na organizacdo do mapa

conceitual, relacionando os conceitos mais espesifios mais abrangentes.

Os mapas de conceitos permitem ao estudante rafaese forma como é
construida a sua aprendizagem em um determinadoentomalém de propiciar-lhe a

reorganizagdo e/ou reelaboracdo do seu prépricecanbnto.

De acordo com Novak, mapas conceituais tém portiebjeepresentar relacdes
significativas entre conceitos na forma de profiEsc Os mapas conceituais séo
considerados como instrumentos importantes pargprosessos de ordenacdo e
representacdo do conhecimento de determinado cmteima vez que favorecem a
visualizac&o de ligacdes estabelecidas entre igbimge (Novak e Gowin, 1996, p. 27).

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE GENETICA ESTRUT URADA NA
TAS

Foi desenvolvida uma SD para o ensino de genéicaterada na TAS em um conjunto de 6

aulas, cada uma com 50 minutos de duracéo.

Aula 1 - Concepcdes prévias — nesta etapa deteursim@s concepcdes prévias dos alunos

acerca dos conceitos de genética atraves de unticq#s contendo questdes abertas e
objetivas. As questdes foram elaboradas buscatdizées do cotidiano do aluno que muitas
vezes passam despercebidas pelos mesmos. O oltifazer uma andlise ou avaliagdo

diagndstica para mensurar o que eles tém de caonbetos sobre a genética.

Aula 2 - Mapas conceituais - nesta aula os aluresaim contato com a ferramenta didatico-

pedagogica chamada mapa conceitual, onde os deamnstruiram um mapa de conceitos
objetivando apresentar aos educandos os fundamdatgenética, a fim de consolidar os

conceitos estudados.

Aula 3 - Avaliacdo do subsuncor e do organizadévipr— a partir da analise dos resultados

obtidos com o questionario sobre concepcdes prévida aula sobre mapas conceituais, fez-



se uma nova atividade com a intengdo de consalslaonhecimentos relevantes da genética
bésica, bem como para corrigir possiveis falhaseituais, a fim de que haja aprendizagem

significativa.

Aula 4 - Atividade avaliativa dos conceitos fundamaés — uma atividade de avaliacao foi

entregue aos alunos para averiguar se houve apagedn dos conceitos gerais da genética,

como forma de contribuir para uma melhor compregesaquisicdo do tema proposto.

Aula 5 - Mapa conceitual — foi construido um mapaceitual pelos alunos com o intuito de

comprovar se houve apropriagdo dos fundamentos tigesié verificando se houve

aprendizagem significativa.

Aula 6 - Analise final e discusséo do projeto -taésse os alunos, juntamente com os docentes

orientadores, fizeram uma anélise e discussdo daef®indo se houve aprendizagem do

conteudo de genética dentro do plano pedagoégicompir da intervencao didatica proposta.
METODOLOGIA

A pesquisa avaliou a aplicacéo de uma SD e utilmooo instrumento de coleta
de dados, a observacédo das aulas, bem como gqéestsyratividades e analise documental
para mensurar o grau de conhecimentos de genéscedilicandos. O método de pesquisa foi
qualitativo, apoiando-se também em técnicas deatke dados quantitativos, uma vez que se
estima descobrir e compreender se ocorre o apegwdos alunos quanto aos fundamentos da
genética. A aplicacdo dos questionarios e ativislad®rreu numa abordagem presencial, no
periodo de 05 de marc¢o a 25 de abril de 2018, &n(®3) turmas de 3° ano, de duas Escolas
Estaduais de Campo Grande - MS.

Em cada etapa da SD foram coletados dados a gartirstrumentos especificos, conforme

exposto a sequir:

Atividade 1 —_Concepcgbes Prévias: aplicacdo de uestgpnario com 9 questdes abertas e

objetivas para averiguar as concepcdes préviaedosandos quanto ao conhecimento da

genética.

Atividade 2 — Conceitos Basicos: nesta atividadalosos fizeram um conjunto de 5 questdes

abertas com a intencdo de corrigir possiveis falbasceituais e consolidando os

conhecimentos relevantes apontados pelos mesmos.



Atividade 3 — Mapa Conceitual: a proposta destadstde foi averiguar se houve aquisicao dos

conceitos basicos da genética apds a aula soldarhentos genéticos, usando para a mesma

a construcdo de um mapa conceitual pelos educaondus instrumento didatico-pedagdgico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos pressupostos teoricos oriundos ddmlin@s de David Ausubel
al (1980, p. 9) que defende a internalizacdo do aerempor meio da aprendizagem
significativa, a presente pesquisa teve por fiaal@analisar os dados coletados a partir das
respostas dos educandos, com o intuito de forneflemaces comprobatoérias se houve o
aprendizado significativo do conteddo de genéticpartir das atividades propostas usadas
como instrumento de coleta de dados, observou-se diversidade de niveis de cognicao
relacionados aos saberes dos educandos, comoorafexsuas informacdes através dos
exercicios indicados. A coleta de dados se deliraotrés atividades organizadas apresentadas
a seguir: Questionario sobre concepcdes préviasidatle 1); Atividade sobre conceitos
basicos (Atividade 2) e Construcdo de um mapa doatéAtividade 3).



ATIVIDADE 1 — CONCEPCOES PREVIAS

O objetivo desta primeira atividade é identificaramnhecimentos dos alunos
em relacdo aos conhecimentos da genética, adviledaisas experiéncias de vida e concepcdes

construidas de estudos anteriores.

Quadro 1 - Respostas dos alunos na atividade 1 —1@epcdes Prévias

CONCEPCOES PREVIAS
300

242

250

200

150

134

100

50

CERTO ACERTO PARCIAL ERRADO

Fonte: Dados da pesquisa Quantitativo de respostas da atividade 1 sobre €pm@es Prévias

de um universo estatistico de 80 alunos.

A andlise das respostas mostra que a maioria do®slapresentou um
conhecimento prévio, um saber primario, de quaaniga, o DNA, os genes, a hereditariedade
e as caracteristicas familiares tém relacdo corangtiga. Evidencia a auséncia, em alguns
alunos, de conhecimento biolégico basico, de furedaos simples em relacao a genética, como
mostram os resultados, oriundos de suas resposiag&s e em alguns momentos desconexas.
Em algumas respostas, os alunos fizerem uso deodetipados a biologia, mas né&o
especificamente & genética, como era o esperatiblEso grupo foi uma referéncia para o
desenvolvimento da SD.



ATIVIDADE 2 — CONCEITOS BASICOS

O objetivo desta segunda atividade foi averigueorthecimento que os alunos
adquiriram ou apreenderam em sua estrutura cogn#ipartir do que foi ensinado em sala de

aula, em relacédo aos conhecimentos da genética.

Quadro 2 - Respostas dos alunos na atividade 2 —@eitos Basicos

CONCEITOS BASICOS
300

267

250

200

150

108

100

50

CERTO ACERTO PARCIAL ERRADO

Fonte: Dados da pesquisa Quantitativo de respostas da atividade 1 sobre &mscBasicos

de um universo estatistico de 80 alunos.

A atividade realizada sobre os conceitos basicoapgkicada com o intuito de
averiguar se houve apreensdo dos fundamentos genétsenvolvidos durante a aula pelos
alunos. A andlise das respostas mostra que houngigp dos conceitos basicos em genética
por parte de alguns alunos, a partir dos resultazlgsie mostra a presenca da aprendizagem
significativa defendida por David Ausubel. Porémrelevante informar que um contingente
significativo de respostas erradas reflete, partesesprendizes, que a aprendizagem
significativa ndo se consolidou como deveria, comostra 0 levantamento de dados.
Importante ressaltar as respostas marcadas comddgarcial” dos alunos, evidenciando que
eles estavam no caminho para o acerto, porém algiionmac&o nao se consolidou, refletindo

no acerto parcial deste grupo.



ATIVIDADE 3 — MAPA CONCEITUAL

A seguir é apresentado um Mapa Conceitual desenvadw por um grupo de alunos, como
exemplo dos demais mapas. As conclusdes levam emtacos mapas dos 6 grupos de

alunos.

Figura 1 — Mapa Conceitual sobre Genética construt@por alunos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL
CURSO DE POS-GRADUACAQ LATO SENSU EM EDUCAGCAO CIENTIFICA

CRIACAO DE UM MAPA CONCEITUAL DE GENETICA

ALUNOS: N¢ ANO/TURMA:

Em grupos de trés alunos, irfio criar um mapa conceitual de Genética:

A palavra principal ¢ GENETICA, ¢ a partir dela irdo fazer as ligag6es necessarias sobre os conceitos o
palavras-chave sobre o assunto:

Os principais termos siio: GREGOR JOHANN MENDEL, 1* LEI DE MENDEL, 2* L.LEI DE MENDEL,

ERVILHAS, LINHAGEM PURA, FENOTIPO, GENOTIPO, HOMOZIGOTO, HETEROZIGOTO, ALELOS,
GENES, DOMINANTE, RECESSIVO, CARACTERISTICAS BIOLOGICAS, DNA. ..
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ANALISE DO MAPA CONCEITUAL

A partir da observagdo do mapa conceitual criadds grupo de alunos, e
levando em conta suas constru¢des mentais, utliizgara tanto os conceitos propostos de
genética em sala, notou-se que o grupo usou detesnceito fenotipo, relacionando-o com a
cor da ervilha como ponto de ancoragem para a fagaa dos outros conceitos genéticos
fundamentais, como gendétipo, genes, DNA, caratieass bioldgicas e alelos, sendo estas
terminologias os pilares para a compreensédo daigerdsica. Assim sendo, sob esta 6tica,
conclui-se que houve aprendizagem, uma vez quiellossaexpressaram seu entendimento por
meio dos conceitos presentes nos mapas conceitl&is.linhas gerais, e salvo algumas
excecOes, 0s mapas mostram relacdes verdadeinasmda® pelos alunos. As associacdes de
conceitos e conectivos aparecem como comprovacassitailacdo do conteudo, evidenciando
gue houve internalizagéo dos fundamentos genétiapseenséo do saber na estrutura cognitiva
do estudante e, portanto, uma aprendizagem sigtiveca partir dos ensinamentos de David

Ausubel.

CONCLUSAO

O presente trabalho relatado foi um experimentc@&danal para verificar se, a
partir de uma metodologia de ensino nova, como setpéncia didatica, dentro de uma
intervencao pedagogica, o aprendizado dos alurderijpder uma melhoria. A partir da anélise
comparativa dos dados levantados, oriundos dasstspdos educandos, conclui-se que a
aprendizagem ocorreu em alguns momentos, espeai@maesignificativa, o que ja justifica o
desenvolvimento da corrente pesquisa. Em contidpacom base em outros dados, verificou-
se que o aprender foi parcial e em outros, eleoséoeu. Apoiado nessa ideia, depreende-se
que a maioria dos educandos incrementaram e ddgerama 0 aprendizado a partir das agdes
propostas em sala de aula, consolidando o conhettingenético em sua estrutura cognitiva,
e, portanto, melhorando seu saber, como prima DAuglbel (1980). Porém, é relevante
salientar que uma mudanca na metodologia de essifaz necesséria para retirar os alunos da
situacao de aprendizagem superficial e mecaniadpha, e com isso contribuindo para a

melhoria na qualidade de ensino.
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