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Resumo

E comum em sala de aula se deparar com o desinteresse do aluno para o estudo de fisica. Assim
professores se desdobrar para deixar mais atrativo o que ensina a seus alunos. Nesse artigo busca-se nas
teorias de Jean Piajet elaborar uma sequencia didatica experimental pedagogica composta por um Kit
experimental e um roteiro experimental para que o aluno através da interacdo com o meio (experimento) e o
social (grupo com seus colegas de sala, elaborarem juntos respostas para o questionamentos contido no
roteiro através do observado na execucdo do experimento) e assim buscar a desequilibracdo, a acomodacéo
nas estruturas previas promovendo assim aprendizagem.

Palavras chaves: corrente elétrica, circuito elétrico, potencia elétrica, brilho de lampadas.

Summary

It is common in the classroom to encounter the student's lack of interest in the study of physics. So
teachers unfold to make it more attractive what they teach their students. In this article, the theories of Jean
Piajet seek to elaborate an experimental didactic sequence consisting of an experimental kit and an
experimental script so that the student through interaction with the environment (experiment) and social
(group with his classmates, elaborate together answers to the questions contained in the script through the
observed in the execution of the experiment) and thus seek the unbalance, accommodation in the previous
structures thus promoting learning.
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Introducao

E muito comum em uma aula de fisica ao explicar um conceito novo, ver-se de frente a alunos com o
olhar perdido no espago-tempo, alunos que mostram em seus semblantes o desentendimento do conteido tdo
arduamente defendido em uma aula expositiva pelo professor. Segundo REIS(2012) A escola esvazia o
conhecimento de sentido, fragmentando-o a tal ponto que vencer as exigéncias de cada matéria e saltar para
a etapa escolar subsequente passa a ser o0 objetivo central, e aprender, uma possibilidade muito remota. Essa
pratica acaba levando, para o Aluno, a falta de estimulo em ir pra escola e com isso em aprender o que se
ensina. Entdo o que fazer para que haja entendimento dos contetdos de fisica explicados aos alunos durante
as aulas? Muito se estuda e pesquisa na area do ensino e aprendizagem, teorias para ajudar no fazer
pedagdgico do professor se erguem e brandam seu poderio nessa guerra do aprender.

No entanto, em qual pensador se aproximar? Qual teoria de aprendizado o professor erguerad seu
estandarte e marchara rumo a sala de aula galgando a vitdria resplandecente no sorriso e brilho dos olhos do



aluno que entendeu o contetido explicado? N&o se tem por objetivo neste artigo apontar uma escolha para
uma teoria milagrosa de aprendizagem, nem tdo pouco fornecer uma receita tdo secreta que poderia
solucionar todos os problemas envolvidos na educacdo. Essa escolha esta mais por afinidade entre o
professor e a teoria estudada que outro motivo, pois todas as teorias de aprendizagem conseguem
belissimamente facilitar e muito o trabalho do professor para o caminho da aprendizagem significativa.

Neste artigo relata-se a experiéncia didatica de aplicacdo da Epistemologia Genética de Jean Piaget,
para conceituar ao aluno: circuito elétrico, corrente elétrica, brilho, efeito joule e associacao de resistores em
serie, paralelo e mista. Veja, O conhecimento ndo nasce com o individuo, nem é dado pelo meio social. O
sujeito constroi seu conhecimento na interagdo com o meio tanto fisico como social (BECKER, 2009). O
aluno ndo chega a escola como um vaso vazio a ser preenchido pelo saber do professor, segundo Piaget o
aluno possui estruturas prévias que sdo formadas ao longo de sua vida através das interacfes socias e fisicas,
Piaget chama esses conhecimentos prévios de esquemas. Assim quando um novo conhecimento se apresenta
ao aluno esse deve desorganizar 0S esquemas para gque possa Se reorganizar e acomodar evoluindo o
esquema que se tinha a um novo e melhorado esquema, dessa forma o aluno assimila o conhecimento.

Para Piaget esse processo ndo é tdo simples, pois com o envolvimento com o fisico e o social a
crianca comeca a formular seus esquemas, e quanto maior se tornam, maiores serd o0 desenvolvimento
intelectual. Para Piaget os esquemas se organizam a partir da adaptacdo ao meio fisico procurando sempre
manter um equilibrio. Essa adaptacdo ocorre por meio da assimilacdo e acomodacdo. Piaget define a
assimilacdo como :

..uma interacdo a estrutura previas, que permanecer invaridveis ou sdo mais ou menos
modificadas por esta propria integracdo, mas sem descontinuidade com o estado precedente,
isto €, sem serem destruidas, mas simplesmente acomodando-se a nova situacdo. (PIAGET,
1996, p.13)

Assim ao ser confrontado com alguma situagdo ndo conhecida, o aluno busca em seus esquemas o
que mais se aproxima do observado em busca de uma explicacdo possivel de sua interacdo. Se o aluno tiver
uma explicacdo cem por cento, entdo ndo houve desequilibrio e portanto ndo ocorreu desenvolvimento
intelectual, agora se seus esquemas ndo puderem explicar sua interacdo com o observado, entdo ocorreu um
desequilibrio e isso promove mudancas para assimilar as novas estruturas de conhecimento que
promoveram uma evolugdo em seus esquemas e por isso um desenvolvimento intelectual, uma
aprendizagem.

A acomodacdo para Piaget € definida como:

Chamaremos de acomodacdo (por analogia com os ‘“acomodatos” biologicos) toda
modificacdo dos esquemas de assimilacdo sob a influencia de situacGes exteriores (meio) ao
quais se aplicam. (PIAGET, 1996, p.18).

A acomodacao acontece quando ndo ha um esquema que seja capaz de assimilar um novo estimulo
devido & interagdo fisica ou social pelo aluno, pois ndo possui uma estrutura cognitiva que assimile a nova
informagdo promovida pelo novo estimulo. Entdo ocorrida a acomodagdo o individuo sera capaz de
assimilar o estimulo novamente, tornando assim possivel o desenvolvimento intelectual e com isso a
aprendizagem. Segundo WADSWORTH (1996), a acomodacéo explica o desenvolvimento (uma mudanca
qualitativa), e a assimilacdo explica o crescimento (uma mudanga quantitativa) e juntas explicam a
adaptacdo intelectual e o desenvolvimento das estruturas cognitivas. Para Malcon Tafner, ndo existe
assimilacdo sem acomodacao, significa que a assimilagdo de um novo dado perceptual, motor ou conceitual
se dard primeiramente em esquemas ja existentes, ou seja, acomodados em fases anteriores, em sistemas



cognitivos existente, por isso pode-se dizer que a adaptacdo é um equilibrio constante entre a assimilagéo e
acomodacdo (WAZLAVICK, 1993).

Para Wadsworth (1996), a equilibrardo € considerada como um mecanismo autorregulador,
necessaria para assegurar a crianca uma eficiente dela com o meio ambiente. Piaget (1975) define que o
equilibrio cognitivo implica em afirmar que: (1) A presenca necessaria de acomodacéo nas estruturas; (2) A
conservagao de tais estruturas em caso de acomodacao bem sucedidas. Por essas razGes é muito importante
que nos planejamentos dos professores ele deve buscar estratégias que coloque o aluno em contato com o
meio fisico e social. Essas atividades devem por o aluno em constante dialogo com seus pares e
manuseando, observando e criando hipoteses sobre o fendmeno observado, para isso o professor pode lancar
de varias estratégias, tais como: textos, videos, atividades de colagem, producdo de contos, mapas mentais e
etc., assim é promovido ao aluno a maxima experiéncia durante seu contato com o meio fisico e social.

Para que o professor possa melhor escolher qual tipo de atividade ele planejara para provocar essa
equilibracéo, é preciso conhecer como se da a equilibracdo, que pode ser alcancada por trés formas:

1. Em funcéo da interagdo fundamental de inicio entre o aluno e os objetos;

2. Ha, em segundo lugar, uma forma de equilibracdo que assegura as interacGes entre 0s
esquemas, pois, se as partes apresentam propriedades enquanto partes, obviamente, as
propriedades das partes diferenciam-se entre si.

3. Finalmente, a terceira forma de equilibracdo é a que assegura as interacGes entre 0s
esquemas e a totalidade. Essa terceira forma € diferente da segunda, pois naquela a
equilibracdo intervém nas interacbes entre as partes, enquanto que nesta terceira a
equilibracdo intervém nas interac6es das partes com o todo. (LIMA, 1994, p.147)

Para Malcon Tafner, podemos ver a integracdo em um todo, segundo a teoria da equilibracao
como uma tarefa de assimilagdo, enquanto que a diferenciacdo pode ser vista como uma tarefa de
acomodacéo.

Para MACEDO (1994) a aprendizagem refere-se a aquisicdo de uma resposta particular,
aprendida em funcdo da experiéncia, obtida de forma sistematica ou ndo, enquanto que o
desenvolvimento seria uma aprendizagem de fato, sendo este responsavel pela formacdo dos
conhecimentos. Dessa forma Piaget define que o desenvolvimento da crianga ocorre em quatro fases:
sensorio motor (0 a 2 anos), pré-operatorio (2 a 7,8 anos), Operatério concreto (8 a 11 anos) e
operatorio formal (8 a 14 anos).

No estagio de sensorio motor é a idade da crianca onde ndo existe esquemas ou estrutura
cognitiva e através de sua interacdo com o fisico e social os primeiros esquemas serdo formados, €
nessa fase que a noc¢do de objeto, espaco, casualidade e tempo sdo formados (MACEDO, 1991). No
estagio pré-operatorio a crianga tem a capacidade de substituir o objeto por uma representacao,
segundo Piaget essa substituicdo sO é possivel gracas a funcdo simbolica. Na fase do operatorio
concreto a crianga desenvolve nogdo de tempo, espago, velocidade, ordem, casualidade,..., sendo
entdo capaz de relacionar diferentes aspectos e abstrair dados da realidade, apesar de ndo se limitar
mais a uma representacdo imediata, depende do mundo concreto para abstrair (Nitizke et all, 1997b).
Ja na fase do operatdrio formal é que as estruturas cognitivas da crianca alcangam seu nivel mais
elevado de desenvolvimento. Entender os estagios de desenvolvimento possibilita identificar em qual
fase de desenvolvimento cada aluno esta e assim tragar estratégias de ensino com a finalidade de
promover a equilibracdo através da assimilacdo e acomodacdo dos seus esquemas e assim garantir
um desenvolvimento mais completo do aluno.



A finalidade desse artigo € relatar uma experiéncia didatica com o objetivo de promover ao
aluno uma interacdo com o meio fisico e social utilizando uma sequencia didatica experimental
pedagdgica baseada nos principios indicados por Piaget para a aprendizagem de: circuitos elétricos,
corrente elétrica, resisténcia elétrica, efeito joule, potencia elétrica e luminosidade, a fim de provocar
0 desequilibrio nos esquemas prévios dos alunos e a partir dai promover a acomodacao, para que
ocorra o aprendizado, segundo Piaget(1996).

Metodologia

Foi desenvolvida uma sequencia didatica, que consistiu em trés etapas, em uma aula de 50 minutos
na Escola Estadual em periodo integral da Autoria Emygdio Campos Widal na cidade de Campo Grande —
MS. Em cada etapa foi entregue um kit experimental elaborado e produzido pelo autor, acompanhado de
um roteiro experimental para que os alunos promovessem o0 contato com o meio fisico e com
questionamentos estimulando-os para que produzam explicacbes mediante o observado e assim
promovendo o contato social com o contelido abordado e com as ideias dos colegas de sala que comp&em
Seu grupo.

A turma escolhida para participar desta sequencia didatica foi de alunos do terceiro ano do ensino
media, composta por 61 alunos, divididos em duas salas de aula o terceiro ano turma A e o terceiro ano
turma B. Na primeira aula da sequencia didatica, para a turma A e turma B, os alunos foram divididos em
trés grupos e a cada grupo foi entregue o primeiro kit experimental juntamente com o roteiro,
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Figura 1: divisdo dos alunos em grupos com seus respectivos Kits experimentais seguindo o roteiro experimental para desequilibragado, acomodagao e
reestruturacdo de suas ideias e concepgdes espontineas sobre a corrente elétrica e suas implicagdes em um circuito elétrico.

Este kit experimental I, composto por um circuito elétrico; com um interruptor, uma fonte de 12V,
trés ldampadas de filamento 12V-5W HELLA 5007 associadas em série e um jamper. A figura 01, trds o
esquema elétrico do circuito elétrico que é composto o kit experimental | e o roteiro experimental pode ser
visto no Anexo |, deste artigo.
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Figura 2: (a) Esquema elétrico do Kit experimental I,
(b) Imagem do kit experimental I: associa¢do de lampadas em serie com interruptor, fonte de 12 volts, o jamper e as lampadas.

Na segunda aula foi utilizada a mesma organizacdo, foi entregue aos alunos o kit experimental II,
composto por um circuito elétrico composto por um interruptor, uma fonte 12V, trés lampadas de filamento
12V-5W HELLA 5007 associadas em paralelo e um jamper. A figura 02, trds o esquema elétrico do circuito
elétrico que € composto o kit experimental 1l e o roteiro experimental pode ser visto no Anexo Il, deste
artigo.
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Figura 3: (c) Esquema elétrico do Kit experimental II,
(d) Imagem do kit experimental 1I: associagdo de lampadas em paralelo com interruptor, fonte de 12 volts, jamper e lampadas.

Na terceira aula, conforme as anteriores, foi entregue aos alunos o kit experimental 111, composto por
um circuito elétrico composto por um interruptor, uma fonte 12V, quatro lampadas de filamento 12V-5W
HELLA 5007 associadas em paralelo e um jamper. A figura 03, trds o esquema elétrico do circuito elétrico
que é composto o kit experimental 111 e o roteiro experimental pode ser visto no Anexo |11, deste artigo.
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Figura 4: (e) Esquema elétrico do Kit experimental III
(f) Imagem do kit experimental III: Associa¢do de lampadas mista com interruptor, fonte de 12 volts, jamper e lampadas .

Segundo Piaget, a crianga constroi o conhecimento na interacdo sobre o meio ambiente, ou seja, a
crianca traz consigo esquemas de aprendizagem e ao interagir concretamente sobre 0 meio ambiente esses



podem ndo explicar os fendmenos observados e/ou interagidos pela crianca, dessa forma ela se depara com
um conflito interno e se forca a criar hipoteses baseados no observado, essa se integra em seus esquemas
internos a fim de promover uma acomodacéo e assimilacdo dessas novas hipoteses evoluindo seus esquemas
para compreender todos os processos por ela observado e interagido. E por isso que a sequencia didatica foi
elaborada desta forma. Em cada uma das aulas os alunos recebiam os kits, desmontados, para, por meio do
roteiro experimental, montar o aparato elétrico e seguindo as orientagdes dos roteiro experimental,
desenvolver atividades com o kit e verificar visualmente o ocorrido com as lampadas que compunham o
circuito elétrico para poder responder os questionamentos. Foi fomentado a cada grupo que a resposta
deveria acontecer apds breve discussao de ideias e explicacOes entre eles e que deveria ser consensual para
promover a acomodacao e a assimilacéo.

Apbs o final de cada etapa/aula da sequencia didatica, foi recolhido o roteiro experimental com as
respostas produzidos por cada aluno e chegamos aos seguintes resultados.

Para a sequencia didatica produzida no kit experimental I, os alunos montaram um circuito elétrico
com trés lampadas montadas em serie, utilizando-se de um jamper os alunos deveriam fazer jampeamentos
no circuito elétrico em determinados pontos a fim de verificar visualmente o que acontecia com o brilho das
lampadas e assim por meio dos questionamentos contidos no roteiro experimental formular hipéteses sobre o
ocorrido, sobre conceitos como: corrente elétrica, efeito joule e potencia elétrica das lampadas. Tais
conceitos poderiam ser discutidos de imediato, pois os alunos ja os haviam estudados anteriormente. No
entanto, 0 que ndo se esperava € que eles conseguissem associar tais conceitos com a luminosidade das
lampadas e a correlagcdo dos conceitos para explicar cada um dos eventos observados. Dos seis grupos que
responderam a este experimento, apenas trés responderam todos os questionamentos, sendo que quatro dos
grupos deram respostas diretas sem a formulacdo mais precisa de hipdteses, e dois grupos deram respostas
mais complexas.
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Figura 5: respostas dos alunos referente a uma etapa do roteiro experimental I

Em analise das respostas, evidenciou que foram bem distintas entre si mostrando que cada grupo nao
apresentou um pensamento homogéneo, mas mostraram certo conhecimento sobre o assunto estudado pois
varios dos conceitos foram utilizados em suas respostas, tais como: corrente elétrica, circuito elétrico, efeito
joule, entretanto usaram o conceito de energia como sindnimo de corrente elétrica. Muitas das respostas
fornecidas pelos alunos foram apenas descritivos do observado por eles na execucdo do experimento. Ao
final desse, foi pedido aos alunos que fizessem um mapa mental buscando entender como seus esquemas
estavam tentando assimilar e acomodar as informagdes a eles fornecidas por meio de intera¢cdo com o meio.
Nesse caso, 0s mapas mentais, foram realizados apena por trés grupos, sendo que um desses grupos anulou o
mapa mental feito por eles, e nos dois mapas mentais apresentados, verificou-se que um deles apenas



registrou a descricdo do experimento, entretanto colocaram como conceito de corrente elétrica e efeito joule
e demonstraram que entenderam que quando uma lampada apagava era por que a “corrente era cortada”.
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Figura 6: Mapas conceituais produzidos pelos alunos a partir do roteiro experimental I

Na execucéo do roteiro experimental Il, todos os alunos responderam a todos 0s questionamentos,
mas apenas quatros dos seis grupos fizeram o mapa mental no final da atividade. Pode se dizer que as
repostas foram mais homogéneas entre 0s grupos, entretanto ainda destoavam muito. A anéalise das resposta
revelou que, mesmo sendo descritivas ao processo realizado na execuc¢do do roteiro, os alunos comecaram a
usar em mais respostas 0s conceitos de corrente elétrica que passava nas lampadas para acender e sofriam
desvios quando se usavam o jamper e por isso a lampada ndo acendiam, também disseram que o fato da

lampada estar com o brilho mais forte estava associado a energia estar passando total nela. Nesse roteiro as
respostas foram marcadas por serem descritivas e a falta de hipdteses explicativas.
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Figura 6: hipoteses formuladas pelos alunos para explicar por que a retirar uma ldmpada da associa¢@o em paralelo o que acontece com as outras
lampadas do circuito elétrico apresentado no roteiro experimental II

Com relacdo ao mapa mental trés grupos descreveram 0s experimentos e apenas um grupo fez
relacdes entre fonte, corrente e jamper.



Figura 7: mapas conceituais produzidos por alunos apds a execugédo do roteiro experimental II

Houve uma evolucdo nas respostas do terceiro roteiro experimental, todos 0s grupos responderam a
todas as questdes e fizeram 0s mapas conceituais e as repostas apresentavam mais homogeneidade entre 0s
grupos, mas ainda havia as contradi¢des entre as respostas. As hipoteses formalizadas eram relacionadas as

dadas nos experimentos | e Il, j& que nesse roteiro experimental Ill, a associa¢do entre as lampadas eram
associacdo mista.

Figura 8: respostas produzidas por alunos apos realizarem o roteiro experimental 11T



As respostas dos mapas mentais estavam relacionadas a descri¢do do experimento e ndo nas relacoes
dos conceitos.
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Figura 9: mapas conceituais apos a execucao do roteiro experimental IIT

Apdbs os experimentos feitos com os alunos, foi formalizado, em aula, de forma simples e direta as
propriedades de associacdo de resistores em serie, associacdo de resistores em paralelo e associacdo de
resistores mista, e disponibilizada aos alunos lista de exercicios para resolucdo. O observado foi que os
alunos tiveram mais interesse me tentar resolver os exercicios e foi observado que 0s erros mais comuns
que os alunos geralmente cometem ao resolverem exercicios estavam em menor ocorréncia.

Essa foi uma grande vitdria ver que os alunos se mostraram mais interessados em resolver os
exercicios, penso que ocorreu a equilibracdo ou seja teve a assimilacdo e a acomodacdo fazendo com que
seus esquema tenha evoluido para outros esquemas maiores e mais completos e assim os alunos s6 se
depararem com o0s exercicios relacionados ao conteldo abordado nos experimentos suas estruturas
cognitivas foram capaz de promover entendimento ao ler os enunciados e assim saberem como resolver os
exercicios utilizando os conceitos relativo aos conteddos de forma correta, isso mostra a eficicia da
sequencia didatica abordada.

A utilizacdo do kit experimental frutificou, pois a sua utilizacdo se adequou perfeitamente ao tempo
de 50 minutos de aula, ou seja, a montagem do kit e a execu¢do proposta pelo roteiro experimental, por cada
grupo de alunos, foram executadas com maestria pelos alunos. As respostas dadas pelos alunos em cada uma
da etapa executada seguindo o roteiro experimental foram satisfatorias, no entanto foi necessario dar um
tempo a mais para que os alunos pudessem passar a limpo as respostas e montar o mapa conceitual, acredito
que o roteiro experimental poderia ser adaptado para que esse tempo a mais ndo seja necessario, pois teve
muitos passos repetidos e por consequéncia desperdigou tempo em sua execucao, pois os alunos tinham que
responder aos mesmos questionamentos mais de uma vez.

Ficou evidente que essa atividade promove certa euforia nos alunos, um brilho nos olhos ao ver que
suas ideias se justificavam no experimento e com isso mostrou-se um entrosamento melhor entre os alunos
ao executar o experimento bem como a atencao dos alunos tornou-se mais focada ao que se estava fazendo e
por consequéncia aos conteudos abordados no experimento, tornou-se verdade essa afirmagdo devido a
natureza das respostas dados pelos alunos e na evolugdo conceitual em suas respostas. A sequencia didatica
abordada para os alunos que consiste em promover a eles um kit experimental e um roteiro experimental
para que os alunos possam executar a sua montagem e executar agdes sobre o kit verificando conceitos
fisicos na pratica foi uma experiéncia muito produtiva para a aprendizagem dos alunos e por consequéncia
uma Otima abordagem de conteudos para o professor.
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Anexo |

ROTEIRO EXPERIMENTAL - 1

Este roteiro experimental tem como objeto desenvolver uma atividade pratica a fim de
compreender como a corrente elétrica se comporta ao serem ligados em aparelhos que consomem
energia. O tipo de ligacdo desses aparelhos a rede elétrica pode se dar de trés formas distintas: por
associacdo em serie; por associacdao em paralelo; por associacdo mista. Estes experimentos mostraram
como sera essas associagées de forma diddatica e cabendo ao professor fazer a ligagdo com as tecnologias
usadas em sua residéncia, desta forma contextualizando o contetudo estudado.

Essa compreensdo é muito importante para entender a forma correta da utilizacdo da rede elétrica
residencial e associar ao consumo de energia elétrica. Podendo através de este conhecimento discutir com
os alunos o uso racional da energia elétrica promovendo economias em sua residéncia.

< ASSOCIACAO EM SERIE 1° Passo:

Os alunos devem por as ldmpadas no soquete,
como mostra a figura abaixo. Cuide para que as
ldmpadas fiqguem bem conectadas, caso ndo estejam

Os alunos receberam o kit experimental de

associacdo em serie para executar o roteiro N )
. . eles podem ndo ter um bom contato ou até mesmo
experimental. Este kit contara com: . .
sair do encaixe.

= (Qcircuito com a associa¢dao em serie.

= 3 |ampadas de valores nominais 12V —

5w .
2° Passo:
Certifique-se que o interruptor (Int) esta na
posicdo zero, que representa que esta desligada a
= Um Jamper. corrente elétrica e com a fonte na tomada coloque o

conector2 (con2) no conectorl (conl).

= Uma fonte 12V — 2,5A.

Os alunos devem conferir se receberam todos os
matérias para a execugdo deste experimento.




3° Passo:

Ligue o interruptor, ou seja, coloque ele na
posicdo 1, isso indica que a corrente elétrica passara
pelo circuito elétrico formado.

Escreva detalhadamente o que vocé viu que
aconteceu no sistema que vocé esta observando. Crie
hipdtese para explicar o ocorrido.

4° Passo:

Desligue o interruptor, e retire do soquete a
ldmpada L1, deixando as Idmpadas L2 e L3, e apds
ligue o interruptor novamente.

Escreva o que aconteceu. Crie hipdtese para explicar o
ocorrido.

5° Passo:

Repita o 4° Passo para novamente s6 que
agora; (a) retire a Idmpadas L2, deixando as ldmpadas
L1 e L3; (b) retire a Ildmpada L3, deixando as ldmpadas
L1el2.

Escreva o que aconteceu e compare com o ocorrido
no 4° passo, verifique se a hipotese criada para
explicar o ocorrido no 4° passo pode ser usada para
explicar o ocorrido no 5° passo.

(a)

(b)

6°Passo:

Com o interruptor desligado, coloque todas as
ldmpadas novamente. Utilizando o Jamper, conecte
nos pontos A e B. como mostra a figura abaixo. Apds
ligue o interruptor.

Escreva o que aconteceu. Crie uma hipdtese para
explicar o ocorrido.

7° Passo:

Desligue o interruptor, e conecte o jamper
agora nos pontos A e C, apds ligue o interruptor.

Escreva o que aconteceu. Crie uma hipdtese para
explicar o ocorrido.



8° Passo:

Repita o 7° passo fazendo as seguintes
conexées com o jamper: (c) nos pontos A e D; (d) nos
pontos A e E; (e) nos pontos B e C; (f) nos pontos B e D;
(g) nos pontos B e E; (h) nos pontos C e D; (i) nos
pontos C e E; (j) nos pontos D e E.

Escreva o que aconteceu. Crie uma hipdtese para
explicar o ocorrido.

(c)

(d)

(e)

(f)

(8)

(h)

(i)

9° Passo:

Faga um Mapa Conceitual usando os roteiros
experimentais I.

Sequencia didatica Piagetiana para entendimento da natureza da
corrente elétrica bem como suas caracteristicas quanto utilizadas
para ligar aparelhos elétricos.

Proposta pelo Professor Nunes, Jowilson R.




Anexo Il

ROTEIRO EXPERIMENTAL - I1

Este roteiro experimental tem como objeto desenvolver uma atividade pratica a fim de

compreender como a corrente elétrica se comporta ao serem ligados em aparelhos que consomem

energia. O tipo de ligacdo desses aparelhos a rede elétrica pode se dar de trés formas distintas: por

associacdo em serie; por associacdao em paralelo; por associagdo mista. Estes experimentos mostraram

como sera essas associagdes de forma didatica e cabendo ao professor fazer a ligagdo com as tecnologias

usadas em sua residéncia, desta forma contextualizando o contetudo estudado.

Essa compreensdo é muito importante para entender a forma correta da utilizacdo da rede elétrica

residencial e associar ao consumo de energia elétrica. Podendo através de este conhecimento discutir com

os alunos o uso racional da energia elétrica promovendo economias em sua residéncia.

%+ ASSOCIACAO EM PARALELO

Os alunos receberam o kit experimental de
associacao em paralelo para executar o roteiro
experimental. Este kit contara com:

= (O circuito com a associagdo em

paralelo.

= 3 |ampadas de valores nominais 12V —
5w

=  Um Jamper.

= Uma fonte 12V — 2,5A.

Os alunos devem conferir se receberam todos os
matérias para a execugdo deste experimento.

1° Passo:

Os alunos devem por as Idmpadas no soquete,
como mostra a figura abaixo. Cuide para que as
ldmpadas fiquem bem conectadas, caso néo estejam
eles podem ndo ter um bom contato ou até mesmo
sair do encaixe.

2° Passo:

Certifique-se que o interruptor (Int) esta na
posicdio zero, que representa que esta desligada a
corrente elétrica e com a fonte na tomada coloque o
conector2 (con2) no conectorl (conl).



3° Passo:

Ligue o interruptor, ou seja, coloque ele na
posigdo |, isso indica que a corrente elétrica passara
pelo circuito elétrico formado.

Escreva detalhadamente o que vocé viu que
aconteceu no sistema que vocé esta observando. Crie
hipdtese para explicar o ocorrido.

4° Passo:

Desligue o interruptor, e retire do soquete a
ldmpada L1, deixando as ldmpadas L2 e L3, e apds
ligue o interruptor novamente.

Escreva o que aconteceu. Crie hipétese para explicar o
ocorrido.

5° Passo:

Repita o 4° Passo para novamente so que
agora; (a) retire a Idmpadas L2, deixando as [dmpadas
L1 e L3; (b) retire a ldmpada L3, deixando as ldmpadas
Llel2.

Escreva o que aconteceu e compare com o ocorrido
no 4° passo, verifique se a hipdtese criada para
explicar o ocorrido no 4° passo pode ser usada para
explicar o ocorrido no 5° passo.

(a)

6°Passo:

Com o interruptor desligado, coloque todas as
ldmpadas novamente. Utilizando o Jamper, conecte
nos pontos A e B. como mostra a figura abaixo. Apds
ligue o interruptor.

i (E

D
v

Escreva o que aconteceu. Crie uma hipdtese para
explicar o ocorrido.




7° Passo:

Desligue o interruptor, e conecte o jamper
agora nos pontos A e C, apds ligue o interruptor.

Escreva o que aconteceu. Crie uma hipdtese para
explicar o ocorrido.

8° Passo:

Repita o 7° passo fazendo as seguintes
conexdes com o jamper: (c) nos pontos A e D; (d) nos
pontos A e E; (e) nos pontos A e F; (f) nos pontos A e G;
(g) nos pontos B e C; (h) nos pontos B e D; (i) nos
pontos B e E; (j) nos pontos B e F; (k) nos pontos B e G;
(L) nos pontos C e D; (m) nos pontos C e E; (n) nos
pontos C e F; (o) nos pontos C e G; (p) nos pontos D e
E; (q) nos pontos D e F; (r) nos pontos D e G; (s) nos
pontos E e F; (t) nos pontos E e G; (u) nos pontos F e G.

Escreva o que aconteceu. Crie uma hipdtese para
explicar o ocorrido.

(c)

(d)

(f)

(8)

(h)

(i)

(i)

(k)




(L)

(t)

(m)

(u)

(n)

(p)

(a)

9° Passo:

Faca um Mapa Conceitual usando os roteiros
experimentais | e Il.

Sequencia didatica Piagetiana para entendimento da natureza da
corrente elétrica bem como suas caracteristicas quanto utilizadas
para ligar aparelhos elétricos.

Proposta pelo Professor Nunes, Jowilson R.




Anexo Il

ROTEIRO EXPERIMENTAL - 111

Este roteiro experimental tem como objeto desenvolver uma atividade pratica a fim de
compreender como a corrente elétrica se comporta ao serem ligados em aparelhos que consomem
energia. O tipo de ligacdo desses aparelhos a rede elétrica pode se dar de trés formas distintas: por
associacdo em serie; por associacdao em paralelo; por associacdo mista. Estes experimentos mostraram
como sera essas associagdes de forma didatica e cabendo ao professor fazer a ligagdo com as tecnologias
usadas em sua residéncia, desta forma contextualizando o conteudo estudado.

Essa compreensdo é muito importante para entender a forma correta da utilizacao da rede elétrica
residencial e associar ao consumo de energia elétrica. Podendo através de este conhecimento discutir com
os alunos o uso racional da energia elétrica promovendo economias em sua residéncia.

% ASSOCIACAO MISTA

Os alunos receberam o kit experimental de

associagéo mista, para executar o roteiro Os alunos devem conferir se receberam todos os
A 3 matérias para a execugdo deste experimento.
experimental. Este kit contara com:

1° Passo:
= (O circuito com a associacdo em
paralelo. Os alunos devem por as Idmpadas no soquete,
Aol e como mostra a figura abaixo. Cuide para que as

ldmpadas fiqguem bem conectadas, caso néo estejam
eles podem ndo ter um bom contato ou até mesmo
sair do encaixe.

= 4 |ampadas de valores nominais 12V —

5w

=  Um Jamper. 2° Passo:

Certifique-se que o interruptor (Int) esta na
posicdo zero, que representa que esta desligada a
corrente elétrica e com a fonte na tomada coloque o
conector2 (con2) no conectorl (conl).

= Uma fonte 12V — 2,5A.




3° Passo:

Ligue o interruptor, ou seja, coloque ele na
posicdo |, isso indica que a corrente elétrica passara
pelo circuito elétrico formado.

Escreva detalhadamente o que vocé viu que
aconteceu no sistema que vocé esta observando. Crie
hipdtese para explicar o ocorrido.

4° Passo:

Desligue o interruptor, e retire do soquete a
ldmpada L1, deixando as Idmpadas L2, L3 e L4, e apds
ligue o interruptor novamente.

Escreva o que aconteceu. Crie hipdtese para explicar o
ocorrido.

5° Passo:

Repita o 4° Passo para novamente s6 que
agora; (a) retire a Idmpadas L2, deixando as ldmpadas
L1, L3 e L4; (b) retire a ldmpada L3, deixando as

ldmpadas L1, L2 e L4. (c) retire a ldmpada L4 ,
deixando as ldmpadas L1, [2 e L3.

Escreva o que aconteceu e compare com o ocorrido
no 4° passo, verifique se a hipdtese criada para
explicar o ocorrido no 4° passo pode ser usada para
explicar o ocorrido no 5° passo.

(a)

(b)

6°Passo:

Com o interruptor desligado, coloque todas as
ldmpadas novamente. Utilizando o Jamper, conecte
nos pontos A e B. como mostra a figura abaixo. Apds

ligue o interruptor.




Escreva o que aconteceu. Crie uma hipdtese para
explicar o ocorrido.

7° Passo:

Desligue o interruptor, e conecte o jamper
agora nos pontos A e C, apds ligue o interruptor.

Escreva o que aconteceu. Crie uma hipdtese para
explicar o ocorrido.

8° Passo:

Repita o 7° passo fazendo as seguintes
conexées com o jamper: (d) nos pontos A e D; (e) nos
pontos A e E; (f) nos pontos A e F; (g) nos pontos A e G;
(h) nos pontos B e C; (i) nos pontos B e D; (j) nos
pontos B e E; (k) nos pontos B e F; (L) nos pontos B e G;
(m) nos pontos C e D; (n) nos pontos C e E; (o) nos
pontos C e F; (p) nos pontos C e G; (q) nos pontos D e
E; (r) nos pontos D e F; (s) nos pontos D e G; (t) nos
pontos E e F; (u) nos pontos E e G; (v) nos pontos F e G.

Escreva o que aconteceu. Crie uma hipdtese para
explicar o ocorrido.

(d)

(e)

(f)

(8)

(h)

(i)

(k)




(s)
(L)
(t)
(m)
(u)
(n)
(v)
(o)
9° Passo:
Faca um Mapa Conceitual usando os roteiros
experimentais I, Il e ll.
(p)
(a)
(r)
Sequencia didatica Piagetiana para entendimento da natureza da
corrente elétrica bem como suas caracteristicas quanto utilizadas
para ligar aparelhos elétricos.
Proposta pelo Professor Nunes, Jowilson R.




