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RESUMO GERAL

A seringueira é uma espécie que apresenta dificuldade no enraizamento pelo método de
propagacdo vegetativa, na producdo de mudas por estaquia. Uma alternativa para superar esta
dificuldade é o uso de micronutrientes como cofatores de enraizamento, tal como o zinco.
Diante disto, objetivou-se avaliar a sobrevivéncia de estacas de seringueira em ambientes com
a aplicacdo foliar de sulfato de zinco. Aplicou-se sulfato de zinco via foliar 72 horas antes da
coleta das estacas. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC), em trés
ambientes distintos sendo: A — Fitotron. B — Camara de nebuliza¢do. C — Casa de vegetacao.
Foram utilizados 6 tratamentos e 3 repeticbes de 16 estacas de seringueira. Os tratamentos
foram 0; 0,04; 0,08; 0,16; 0,32 e 0,64 mg Lt de Z,SO4. Aos 17 dias realizou-se a primeira
avaliacdo de sobrevivéncia de estacas e aos 31 dias, a avaliacdo final. Os dados foram
submetidos a analise de variancia, e para fins estatisticos, utilizou-se analise de grupos de
experimentos. Realizou-se avaliagcdo conjunta dos ambientes e doses, para as variaveis que
apresentaram razdo do quadrado médio dos residuos menor que 7. As médias foram
comparadas pelo teste de de Tukey a 5% de probabilidade e as médias relativas as doses
foram submetidas a analise de regresséo, utilizando-se o programa SANEST. A néo aplicacédo
de sulfato de zinco proporciona sobrevivéncia de estavas verdes superiores a 80%, quando se
utiliza ambientes de cultivo, tais como: ambiente fitotron (87,50%) e casa de vegetacao
(81,25%), proporcionando a melhor taxa de sobrevivéncia na dose 0. A camara de
nebulizacdo apresenta a maior mortalidade de estacas de seringueira aos 31 dias apos a
implantacdo do experimento, possuindo mortalidades superiores a 96%, com aplicacdo do
sulfato de zinco ou ndo. A mortalidade das estacas aos 17 dias para o ambiente fitotron e casa
de vegetacdo, apresentam-se inferior quando comparada a camara de nebulizacdo, que
apresenta maior porcentagem de estacas mortas independe da dose de sulfato de zinco
utilizado, pois as mesmas nao diferiram entre si. Um fato a se salientar é que a dose 0,00 mg
Lt (11,11%) que apresenta maior sobrevivéncia das estacas ndo difere da dose 0,16 mg L™
(0%) que ndo proporcionou nenhuma estaca verde aos 31 dias. A casa de vegetacdo e o
fitotron contribuiram para a sobrevivéncia de estacas verdes até 17 dias apds a implantagdo do
experimento, quando se pulveriza sulfato de zinco via foliar. Os ambientes estudados foram
inadequados para a sobrevivéncia de estacas de seringueira aos 31 dias ap6s a aplicacdo de
sulfato de zinco. A aplicacdo foliar de sulfato de zinco via foliar ndo interfere na
sobrevivéncia de estacas de seringueira em ambientes de producéo.

Palavras-chave: Hevea brasiliensis; Producdo de mudas; Ambiéncia vegetal; Zinco.



BORGES, Renato Silva. SURVIVAL OF SERENUEAN COCKS WITH APPLICATION OF FOLIAR
ZINC SULPHATE IN DIFFERENT ENVIRONMENTS. Cassilandia, 2019. 29 p. Dissertacdo
(Mestrado em Agronomia/SustentabilidadenaAgricultura) — Unidade niversitaria de
Cassilandia, Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul-MS, 2019.

Author: RENATO SILVA BORGES
Adviser: WILSON ITAMAR MARUYAMA

ABSTRACT
Hevea is a species that presents difficulty in rooting by the method of vegetative propagation,

in seedling production by stem cuttings. An alternative to overcome this difficulty is the use
of micronutrients like rooting cofactors, such as zinc. On this, the objective of assessing the
survival of cuttings of hevea in environments with foliar application of zinc sulphate. Zinc
sulfate applied via 72 hours before collection leaf cuttings. The completely randomized design
(DIC), in three distinct environments: the-Fitotron. B — nebulizer Chamber. C — greenhouse.
We used 6 treatments and 3 replicates of 16 rubber tree cuttings. The treatments were 0; 0.04;
0.08; 0.16; 0.32 and 0.64 mg L-1 of ZnSO4. The 17 days the first evaluation was conducted
for survival of cuttings and the 31 days, the final assessment. The data were subjected to
analysis of variance, and for statistical purposes, we used experimental groups analysis. Joint
evaluation was conducted of the environments and doses, for variables that showed why the
mean square of waste less than 7. The means were compared by Tukey test at 5% probability
and averages on the doses were subjected to regression analysis, using the SANEST program.
The non-application of zinc sulphate provides survival of green over 80% were you, when
using cultivated environments, such as: fitotron environment (87.50%) and greenhouse
(81.25%), providing the best survival rate at 0. The nebulisation Chamber has the highest
mortality of rubber tree cuttings to 31 days after implantation of the experiment, with more
than 96% mortalities, with application of zinc sulfate or not. The mortality of cuttings to 17
days for the fitotron environment and greenhouse, lower when compared to the nebulizer
Chamber, which has highest percentage of dead cuttings is independent of the dose of zinc
sulfate used, because they do not differed among themselves. A fact to note is that the dose
0.00 mg L-1 (11.11%) that has increased the survival stakes does not differ from 0.16 dose
mg L-1 (0%) that's not provided any green stake to 31 days. The greenhouse and the fitotron
contributed to the survival of green stakes until 17 days after the implementation of the
experiment, when spraying zinc sulfate foliar route. The environments studied were
unsuitable for the survival of rubber tree cuttings to 31 days after application of zinc sulphate.
Foliar application of zinc sulphate via foliar does not interfere in the survival stakes of rubber
trees in production environments.

Key-words: Hevea brasiliensis; Seedling production; Plant environment; Zinc.



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1.1. Aspectos Gerais da Seringueira

A seringueira pertence a familia Euphorbiaceae, a qual compreende o género Hevea,
onde existem outros géneros importantes na exploragdo comercial, tais como Ricinus
communis e Manihote sculenta. O género Hevea apresenta onze espécies de seringueira, onde
Hevea brasiliensis é a principal espécie deste género, plantada comercialmente no mundo, por
apresentar alta capacidade produtiva de borracha natural e variabilidade genética para
resisténcia a doengas (OLIVEIRA, 2012).

A seringueira € uma espécie nativa da regido amazénica de ciclo perene e apresenta
na maioria das vezes grande porte, atingindo de 15 a 30 m de altura, ereto e com tronco
medindo aproximadamente 30 a 60 cm de didametro (SECCO, 2014). Embora a espécie seja
nativa do Brasil, possui dispersdo natural em outros paises préximos a Amaz6nia, tais como
Bolivia, Colémbia, Peru, Venezuela, Equador, Suriname e Guiana (SANTOS, 2011).

E classificada botanicamente como dicotileddnea monoica, isto é, possui flores
masculinas e femininas em uma mesma planta. As flores sdo unissexuadas, monoclamideas,
pequenas, amarelas e dispostas em racemo. As folhas sdo longamente pecioladas e repartidas
em trés foliolos membranéaceos e glabros (WIMMER, 2010).

O fruto apresenta-se na forma de capsula grande trilocular, com trés sementes
recalcitrantes, que perdem sua viabilidade e vigor em trés meses, 0s guais iniciam-se sua
producdo anual, em geral, em plantas com quatro anos de idade em condicgdes favoraveis. S&o
grandes e leves, em geral pesam de 3,5 a 6,0 g, de forma oval com a superficie ligeiramente
achatada. O tegumento é duro e brilhante, de cor marrom, com numerosos matizes sobre a
superficie dorsal (CIFLORESTAS, 2013; SECCO, 2014). O ciclo de desenvolvimento dos
frutos dura cerca de cinco meses e neste periodo, grande quantidade de frutos pequenos sdo
abortados, devido a autopolinizacdo (GONCALVES; MARQUES, 2014).

A seringueira é uma cultura de clima tropical-equatorial Umido e suas exigéncias
climaticas sdo de temperaturas médias anuais elevadas e chuvas abundantes (CAMARGO et
al., 2003). A cultura encontra condi¢des ideais para desenvolvimento em climas tropicais. As
caracteristicas gerais do meio fisico correspondem a altitudes entre 350 e 500 metros,
pluviosidade anual entre 1200 e 1300 mm distribuida ao longo de todo o ano, representada
por uma temperatura média anual superior a 20 ° C (GONCALVES et al., 2010).



A producdo mundial de borracha natural € advinda, principalmente, de paises do
sudeste asiatico, contribuindo com mais de 90% da producéo (WILCKEN et al., 2015). Desta
forma, Tailandia, Indonésia, Vietnd, China, Malésia, juntamente com a india, sdo os lideres
mundiais na producdo de borracha natural (ABRABOR, 2017).

A exploracdo da borracha natural no Brasil iniciou-se no século XIX, estendendo-se
até meados do século XX, voltada ao extrativismo, sem nenhum vinculo comercial,
diferentemente dos paises asiaticos, que os plantios eram voltados para a sua comercializacdo
(BRITO et al., 2011).

A heveicultura no Brasil esta distribuida no estado de S&o Paulo, responsavel por
produzir em torno de 42% da producdo de borracha natural do pais, havendo plantios em
outros estados como 0 Mato Grosso do Sul, Bahia, Estados Amazdnicos e Espirito Santo
(IBGE, 2015).

A borracha natural ¢ um material estratégico, por ndo poder ser substituido por
borracha sintética em muitas aplicagdes, devido as suas propriedades especiais como
resiliéncia, elasticidade, flexibilidade, resisténcia a abrasdo, ao impacto e a corrosédo, facil
adesdo a tecidos e do aco, e impermeabilidade, propriedades isolantes de eletricidade,
impermeabilidade a liquidos e gases, capacidade de dispersar calor e maleabilidade a baixas
temperaturas (RIPPEL; BRAGANCA, 2009).

A seringueira é uma planta que apresenta vasos lactiferos, os quais sdo responsaveis
pelo escoamento do latex, que nada mais é que uma suspensao aquosa contendo 30 a 40% de
solidos em forma de particula de borracha, enquanto que a borracha natural € um produto

solido, obtido apos a coagulacdo do latex e secagem do codgulo (GALIANI, 2010).

1.2. Propagacédo da seringueira e métodos alternativos para producéo de mudas

A semente da seringueira é utilizada para obter mudas de porta-enxerto para plantios
comerciais, no entanto, apresenta grande problema devido a sua alta variabilidade genética e
produtiva, por isso sdo utilizadas somente na formacdo de porta-enxertos em viveiros
comerciais (IAC, 2011). A utilizacdo de porta-enxerto de sementes ndo selecionadas apresenta
menor desenvolvimento e vigor, prejudicando a sangria de plantas comerciais (MARTINS et
al., 2000). Uma possivel solugdo do problema de porta-enxertos, oriundos de sementes, é 0
método de estaquia, onde se exclui uma grande demanda de sementes, tornando possivel
porta-enxertos padronizados (CASTRO et al., 1984).



A estaquia € um método no qual ocorre a inducdo do enraizamento adventicio em
segmentos destacados da planta-matriz, que em condicdes favoraveis, dardo origem a uma
muda (FACHINELLO et al., 2005). E uma técnica barata, rapida e simples tornando-se uma
vantagem em relagdo a propagacgdo sexuada, garantindo maior uniformidade das mudas
propagadas, mantendo as caracteristicas genéticas da planta-matriz e produzindo muitas
mudas em espaco reduzido (HARTMANN; KESTER, 1990).

A formacgdo de raizes adventicias em estacas nada mais é que um processo
morfolégico e fisioldégico do vegetal, retornando uma célula especializada a condicoes
meristematicas, processo este denominado de desdiferenciacdo (ALTOE, 2011).

O processo de inducdo de raizes adventicias é caracterizado por duas fases onde que
a primeira envolve a formacdo meristematica e a segunda o crescimento e alongamento
celular. Para que ocorra é essencial passar por quatro fases, iniciando pela desdiferenciacéo,
passando pela retomada da divisdo celular, consequentemente o inicio da formacéo radicular e
encerrando com o crescimento da raiz (ALVES, 2014).

A eficiéncia do enraizamento de estacas é influenciado por fatores internos, tais
como a constituicdo genética, idade da planta, tipo de estaca, balango hormonal, posicdo dos
ramos, vigor e nutricdo da planta-matriz, relacdo carboidrato/nitrogénio, relacdo entre o teor
de amido na estaca e formacdo de calo, presenca de inibidores enddgenos e substancias
reguladoras de crescimento, e fatores externos como a época de coleta das estacas,
temperatura do solo e do ambiente, umidade relativa e arejamento do meio de propagagéo
(MASSON, 2017).

Os fatores internos ou externos sdo condicdes que possam vir a atuar de maneira
isolada ou interagir entre si, de maneira benéfica ou ndo para a inducéo e emissdo de raizes
adventicias com uma simples modificagdo no ambiente ou na planta (NACHTIGAL,;
FACHINELLO, 1995). O que equilibrio entre esses fatores proporciona a desdiferenciagdo
celular e consequentemente o enraizamento (BORGES et al., 2011).

Dentre os fatores externos da natureza fisica ou quimica, em relacdo a técnica da
estaquia, destaca-se a umidade, temperatura, quantidade de agua e intensidade luminosa, que
podem influenciar na formagdo de raizes adventicias, inibindo ou estimulando o
enraizamento, além das substancias de origem hormonal produzidas pelas plantas, tais como:
auxinas e citocininas, que sdo responsaveis pelo inicio do processo de formacéo de raizes
adventicias (ASSIS; TEIXEIRA, 1998).



Pode-se classificar as plantas em trés grupos de acordo com a emissdo de raizes. O
primeiro é de facil enraizamento, onde as plantas apresentam todas as substancias, inclusive
auxinas e cofatores necessarios para indugdo da rizogénese, sem necessidade de suplemento
exogeno de auxinas. O segundo grupo € de facil emissdo de raizes, no entanto apresentam
quantidades enddgenas de auxinas que limitam o enraizamento, mas no momento que receber
auxinas exdgena enraizam facilmente. Ja o terceiro grupo sao plantas de dificil enraizamento,
em que um ou mais cofatores envolvidos no processos estdo ausentes, apresentando
deficiéncia de auxina enddgena e mesmo com incremento de auxina exdgena podem ndo ter a
capacidade de emitir raizes adventicias (HARTMANN et al., 2002).

A dificuldade em enraizamento de algumas espécies, geralmente esta associado a
idade do vegetal, onde plantas jovens estdo mais propicias ao enraizamento pois conforme o
vegetal vai envelhecendo ocorre o aumento de inibidores e a diminuicdo de co-fatores de
enraizamento (FACHINELLO et al., 2005). Podendo observar esta situacdo em tentar realizar

0 enraizamento em estacas de seringueira (VITAL, 2016).

1.3. Ambiente de Cultivo

Os ambientes de cultivo protegido proporcionam o controle parcial de condicdes
edafoclimaticas, podendo a vir influenciar o desenvolvimento inicial das plantas, garantindo
uma melhor taxa de sobrevivéncia das mudas em campo (GONCALVES et al., 2001; COSTA
etal., 2011).

Geralmente, os ambientes de cultivo sdo cobertos ou revestidos com materiais que
possuem a capacidade em bloquear uma porcentagem de radiagdo solar, produzindo niveis de
sombreamento (KOVALESKI et al., 2006; COSTA et al., 2009).

O sombreamento € utilizado com o intuito de auxiliar na reducéo de temperatura e
radiacdo (BRISSETTE et al., 1991), pois proporciona ao interior do ambiente de cultivo uma
reducdo em relacdo ao ambiente a pleno sol, devido a reflex&o e absor¢do pelo material de
cobertura (BECKMANN et al., 2006).

Os niveis de sombreamento influencia a producdo de mudas de acordo com a espécie
utilizada. Diferentes respostas em suas caracteristicas fisioldgicas, anatbmicas, bioguimicas e
de crescimento da planta podem ser observadas com alteracfes nos niveis de luminosidade
(CARVALHO et al., 2008).



A producdo de mudas em ambientes protegidos envolve diversas modificacfes
climaticas que alteram a relacdo ambiente-planta, afetando de forma negativa ou positiva o
crescimento da planta (OLIVEIRA et al., 2009; ARAUJO et al., 2006).

A estrutura de ambientes de cultivo, tais como casas de vegetacdo climatizada,
estufas agricolas e viveiros de mudas, apresentam-se com destaque positivo em funcdo da
importancia na producdo de mudas, garantindo uniformidade nas plantas (COSTA et al.,
2012).

A utilizacdo de ambiente protegido proporciona melhor qualidade na produgéo de
mudas de seringueira, quando comparada as mudas produzidas a pleno sol (PEZZOPANE et
al.,, 1995). Vieira et al.,, (2016), comprovaram que o uso de ambiente protegido com
coberturas Sombrite ® e Aluminet ® contribuiram de forma positiva para a formagio de porta-
enxertos de seringueira.

Para que o enraizamento em estacas ocorra com sucesso, 0 ambiente de cultivo é um
fator de suma importancia, assim como as caracteristicas anatémicas e fisiologicas da espécie
a ser propagada. Pois 0 ambiente garante a estaca um controle parcial da irradiacdo através do
sombreamento de 0 a 100% de acordo com o material escolhido e da temperatura por volta de
21 a 27° C diurna e 15 a 21° C noturna devido a irrigacdo por nebulizacdo. Garantindo a
umidade do substrado e do ar, assegurando a viabilidade das estacas e a formacao de raizes
adventicias (OLIVEIRA et al., 2001).

Ambientes artificiais tais como o fitotron, sdo programados para que possa garantir
de fato um controle adequando do ambiente, levando em consideracdo a espécie a ser
propagada e adequando os fatores como temperatura, fotoperiodo, umidade relativa do ar e
ventilagdo para proporcionar equilibrio dentro do ambiente e de fato a espécie vir a
desenvolver por conta das condi¢cfes adequadas (RAKOCEVIC; PICARELLI, 2011).

Trabalhando com modificacdo de padréo de ramificacdo das plantas jovens de erva-
mate (RAKOCEVIC; PICARELLI, 2011), afirmam que o ambiente fitotron é influenciado
quanto ao comprimento médio dos ramos de 14,32 cm em relagdo a 5,29 cm no sombrite.
Outro parametro a ser levado em consideracao € o eixo principal que no fitotron apareceram

39 ramos, enquanto no sombrite 14 ramos.



1.4. Funcdes do zinco (Zn) na planta

O micronutriente zinco atua no controle hormonal, um crucial fator que esta
relacionado ao enraizamento de estacas, participando na producdo de &cido indolacético
(AlA), a partir da sintese do triptofano. Na falta de zinco ocorre a diminuicdo do nivel de
AlA, devido a menor formacdo ou pelo fato de existir maior oxidacdo do AIA por maior
atividade de peroxidase ou radicais de O2 livres (RAINS, 1976; ROMHELD;
MARSCHNER,1991).

O zinco é requerido e crucial na sintese do triptofano, um precursor do éacido
indolacético-AlA, inibindo a RNA-se, ativa a anidrase carbonica e, participa da estrutura da
dismutase de superoxido. Sendo o AIA um fitohorménio responsavel por crescimento celular,
bem como indutor de raizes adventicias. A anidrase carbbnica é uma enzima metalica
importantissima existente nos cloroplastos, catalisadora da formacdo do acido carbénico, cujo
elemento participa da neutralizagéo do pH celular (AMBERGER, 1988; DECHEN et al., 1991;
MENGEL; KIRKBY, 1979; BLAKESLEY et al., 1991).

Existem evidencias demonstrando que as plantas convertem triptofano em AIA
através de varias rotas, tais como: a primeira rota do acido indol-3-piruvato (AIP) que,
provavelmente, é a mais comum das vias dependentes do triptofano. Envolve uma reagdo de
desaminacdo para formar AIP, seguido por uma reacdo de descarboxilacdo para formar o
indol-3-acetaldeido, o qual é entdo, oxidado ao AIA por uma desidrogenase especifica. A
segunda rota da triptamina (TAM) é semelhante a do AIP, exceto pela ordem inversa das
reacOes de desaminacdo e descarboxilacdo e pelas diferentes enzimas que estdo envolvidas.
As espécies que ndo utilizam a rota do AIP apresentam a TAM. E a terceira rota € a do indol-
3-acetonitrila (IAN), o triptofano é primeiro convertido a indol-3-acetaldoxima e, entdo, a
indol-3-acetonitrila (TAIZ; ZEIGER, 2004).

A capacidade de absorcéo foliar de zinco em plantas de cafeeiro, varia de 1 a 2 dias,
considerando-se uma absorc¢édo de 50% do total absorvido aplicado (FAQUIN, 1994). O zinco
é classificado como parcialmente movel ou pouco mdével nas plantas. A possibilidade de
fornecimento de macro e micronutrientes via foliar as plantas depende da técnica de aplicagdo
(MALAVOLTA, 1980). Trabalhando com aplicacdo foliar em cafeeiro Arzolla (1955),
verificou que a pulverizagdo direta nas folhas chega a ser oito vezes mais intensa que no
fornecimento via radicular em solugdo nutritiva, comprovando que pulverizagdes na face

abaxial € mais eficiente, absorvendo cerca de 40% do zinco aplicado.
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CAPITULO 2. SOBREVIVENCIA DE ESTACAS DE SERINGUEIRA COM APLICACAO
DE SULFATO DE ZINCO FOLIAR EM DIFERENTES AMBIENTES

RESUMO: A seringueira é uma espécie que apresenta dificuldade no enraizamento pelo
método de propagacao vegetativa, na producdo de mudas por estaquia. Uma alternativa para
superar esta dificuldade é o uso de micronutrientes como cofatores de enraizamento, tal como
0 zinco. Diante disto, objetivou-se avaliar a sobrevivéncia de estacas de seringueira em
ambientes com a aplicacdo foliar de sulfato de zinco. Aplicou-se sulfato de zinco via foliar 72
horas antes da coleta das estacas. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC),
em trés ambientes distintos sendo: A — Fitotron. B — Camara de nebulizacdo. C — Casa de
vegetacdo. Foram utilizados 6 tratamentos e 3 repeticdes de 16 estacas de seringueira. Os
tratamentos foram 0; 0,04; 0,08; 0,16; 0,32 e 0,64 mg L™* de Z,SOa. Aos 17 dias realizou-se a
primeira avaliacdo de sobrevivéncia de estacas e aos 31 dias, a avaliacdo final. Os dados
foram submetidos a analise de variancia, e para fins estatisticos, utilizou-se analise de grupos
de experimentos. Realizou-se avaliacdo conjunta dos ambientes e doses, para as variaveis que
apresentaram razdo do quadrado médio dos residuos menor que 7:1. As médias foram
comparadas pelo teste de de Tukey a 5% de probabilidade e as médias relativas as doses
foram submetidas a analise de regressao, utilizando-se o programa SANEST. A ndo aplicacédo
de sulfato de zinco aos 17 dias, proporciona sobrevivéncia de estavas verdes superiores a
80%, quando se utiliza ambientes de cultivo, tais como: ambiente fitotron (87,50%) e casa de
vegetacdo (81,25%), proporcionando a melhor taxa de sobrevivéncia na dose 0. A camara de
nebulizacdo apresenta a maior taxa de mortalidade de estacas de seringueira aos 31 dias apds
a implantacdo do experimento, possuindo mortalidades superiores a 96%, com aplicacdo do
sulfato de zinco ou ndo. Os ambientes estudados foram inadequados para a sobrevivéncia de
estacas de seringueira aos 31 dias ap0s a aplicacdo de sulfato de zinco. A aplicacdo foliar de
sulfato de zinco via foliar ndo interfere na sobrevivéncia de estacas de seringueira em

ambientes de producéo.

PALAVRAS-CHAVE: Hevea brasiliensis; Producdo de mudas; Ambiéncia vegetal; Zinco.
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ABSTRACT: Hevea is a species that presents difficulty in rooting by the method of
vegetative propagation, in seedling production by stem cuttings. An alternative to overcome
this difficulty is the use of micronutrients like rooting cofactors, such as zinc. On this, the
objective of assessing the survival of cuttings of hevea in environments with foliar application
of zinc sulphate. Zinc sulfate applied via 72 hours before collection leaf cuttings. The
completely randomized design (DIC), in three distinct environments: the-Fitotron. B —
nebulizer Chamber. C — greenhouse. We used 6 treatments and 3 replicates of 16 rubber tree
cuttings. The treatments were 0; 0.04; 0.08; 0.16; 0.32 and 0.64 mg L-1 of ZnSO4. The 17
days the first evaluation was conducted for survival of cuttings and the 31 days, the final
assessment. The data were subjected to analysis of variance, and for statistical purposes, we
used experimental groups analysis. Joint evaluation was conducted of the environments and
doses, for variables that showed why the mean square of waste less than 7:1. The means were
compared by Tukey test at 5% probability and averages on the doses were subjected to
regression analysis, using the SANEST program. The non-application of zinc sulfate to 17
days, provides survival were greater than 80% green, when using cultivated environments,
such as: fitotron environment (87.50%) and greenhouse (81.25%), providing the best survival
rate at 0. The nebulisation Chamber has the highest mortality rate of rubber tree cuttings to 31
days after implantation of the experiment, with more than 96% mortalities, with application of
zinc sulfate or not. The environments studied were unsuitable for the survival of rubber tree
cuttings to 31 days after application of zinc sulphate. Foliar application of zinc sulphate via

foliar does not interfere in the survival stakes of rubber trees in production environments.

KEY-WORDS: Hevea brasiliensis; Seedling production; Plant environment; Zinc.
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2.1. INTRODUCAO

A heveicultura é uma atividade agricola que exige estratégias de implantacdo do
seringal, pois requer um alto investimento inicial. Com isso, a busca por mudas de elevada
qualidade é de suma importancia para se ter um seringal vigoroso e produtivo
(GONCALVES; BACCHIEGA, 2010).

Os ambientes de cultivo protegido proporcionam o controle parcial de condicdes
edafoclimaticas, podendo a vir influenciar o desenvolvimento inicial das plantas, garantindo
uma melhor taxa de sobrevivéncia das mudas em campo (GONCALVES et al., 2001; COSTA
etal., 2011).

Ambientes artificiais, sdo programados para que possa garantir de fato um controle
adequando do ambiente, levando em consideracdo a espécie a ser propagada e adequando 0s
fatores como temperatura, fotoperiodo, umidade relativa do ar e ventilagdo para proporcionar
equilibrio dentro do ambiente e de fato a espécie vir a desenvolver por conta das condicoes
adequadas (RAKOCEVIC; PICARELLI, 2011).

A producdo de mudas de seringueiras, provenientes de porta-enxertos de sementes
ndo selecionadas, apresenta grande variabilidade genética e baixo vigor. Uma alternativa para
0 problema do uso de porta-enxerto proveniente de sementes € o método de propagacdo
vegetativa por estaquia, tornando o material padronizado (BRITO, 2010).

A estagquia € um método de propagacdo vegetativa onde se pode obter um grande
nimero de mudas a partir de um pequeno numero de plantas matrizes (AMARAL et al.,
2012), que permite a obtengdo de uma muda com a mesma caracteristica desejada da planta
matriz e, assim, assegura um maior controle de doencas, um elevado potencial produtivo e
uniformidade na qualidade e producdo de mudas (FACHINELLO et al., 2005).

Contudo, a seringueira € uma espécie que possui dificuldade no enraizamento de
estacas, apresentando um baixo rendimento na producdo de mudas. Como alternativa para
superar essa dificuldade, poderia-se usar micronutrientes, tal como o zinco, como co-fator de
enraizamento (VITAL, 2016).

O zinco é crucial para a sintese do triptofano, um percursor do &cido indolacético-
AIA que é um fitohorménio responsavel pelo crescimento celular, assim como indutor de
raizes adventicias (AMBERGER, 1988; DECHEN et al., 1991).

Diante disto objetivou-se avaliar a sobrevivéncia de estacas de seringueira em

ambientes com a aplicacdo foliar de sulfato de zinco.
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2.2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul -
UEMS, na Unidade Universitaria de Cassilandia — MS, possuindo uma latitude de 19°07°21"’
S e longitude de 51°56°15”” W e altitude média de 516 m, durante o periodo de 19/05/2018 a
18/06/2018, utilizando-se a seringueira (Hevea brasiliensis Muell. Arg.), variedade RRIM
600 proveniente de jardim clonal de 2 anos.

Foram selecionadas plantas no jardim clonal de seringueira, que passaram por
pulverizagOes foliares distintas, com seis concentragdes de sulfato de zinco (0, 0,04, 0,08,

0,16, 0,32, 0,64), de acordo com Vital (2016), contendo 34,5% de Zn (Figura 1).
YR

I. :
AN "ﬁ\

Figura 1. Jardim clonal de seringueira (Hevea brasiliensis Muell. Arg.), variedade RRIM
600, com idade de dois anos.

Para o preparo das diferentes concentragbes utilizou-se uma solucdo estoque
contendo sulfato de zinco (ZnSO4) na concentracdo 0,1885 g de ZnSOs4, seguindo Vital (2016),
que foi diluido em &gua deionizada, com auxilio de uma proveta graduada, até adquirir as
concentracdes desejadas.

A pulverizacdo do sulfato de zinco ocorreu no periodo da manh& entre 6:00 e 8:00
horas, pulverizando tanto a parte adaxial quanto a abaxial das folhas. Para facilitar a marcacéo
e pulverizacgéo correta de cada tratamento, as plantas foram demarcas com barbantes coloridos

onde cada cor se equiparava a uma dose (Figura 2).
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Figura 2. Pulverizacdo com diferentes solucdes de sulfato de zinco na parte aérea das plantas
de seringueira (A). Parte aérea abaxial e adaxial pulverizada (B).

Apds 72 horas da aplicacdo do sulfato de Zn, ndo ocorreu chuva e com isso
procedeu-se a coleta das estacas de seringueira, oriundas da parte apical, mediana ou basal,
conforme a disponibilidade, entre as 6:00 e 8:00 horas da manhd. O corte foi logo a baixo do
n6 e o comprimento médio de cada estaca foi de 7 cm, possuindo o mesmo didmetro. Em cada
estaca, foi deixado dois pares de folhas inteiras e trés pares de folhas cortadas ao meio, com o

intuito de diminuir a evapotranspiracéo e estimular o enraizamento (Figura 3).

Figura 3. Coleta de estacas de seringueira apos 72 horas de pulverizacdo de sulfato de zinco
(A). Padronizacéo das estacas de seringueira (B).

Apbs serem coletadas e padronizadas, as estacas foram transferidas para bandejas,
com capacidade de 6 L, e foram esterilizadas com uma solucdo de hipoclorito de sodio a 5%,
dois dias antes da implantacdo do experimento, contendo areia grossa lavada autoclavada

como substrato e inseridas a 3 cm neste substrato (Figura 4).
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Figura 4. Montagem das estacas nas bandejas de plastico apds a padronizacdo das estacas,
para conducao do experimento nos ambientes utilizados.

As bandejas foram transferidas para 3 ambientes de cultivo, sendo eles: A) Fitotron,
B) Cémara de nebulizacdo e C) Casa de vegetacao, perfazendo um delineamento inteiramente
casuzalizado, com as 6 concentracdes de Z,SO4 aplicados via foliar e 3 ambientes, com 3
repeticdes de 16 estacas de seringueira.

As estacas foram pulverizadas semanalmente com fungicida, cujo principio ativo é o
Tiofanato-Metilico, durante todo o experimento, com uma dose de 2%.

Cada ambiente de cultivo pode ser descrito como: A- Camara de crescimento
climatizada “tipo fitotron”, com fotoperiodo de 12 horas. B- Cémara de crescimento
climatizada denominada de Cémara de nebulizacdo, confeccionada com plastico de
polietileno de baixa densidade (PEBD) de 150 microns e podendo possuir influéncia do
ambiente externo, com fotoperiodo de 12 horas. C- Estufa agricola de 18,0 m x 8,0 mx 4,0 m
(144 m?), coberta com filme de polietileno de baixa densidade de 150 microns, difusor de luz,
antigotejo, abertura zenital vedada com tela branca de 30%, com tela lateral e frontal de
monofilamento de 30% de sombreamento e, tela termo-refletora aluminizada LuxiNet 42/50,
movel, sob o filme de PEBD. Com bancadas metéalicas (mesas) internas de 1,40 m de largura
x 3,50 m de comprimento x 0,80 m de altura. Sistema de irrigagdo por microaspersao
suspenso com emissores NETAFIM SPINNET de 70 litros por hora. Piso com brita. E dentro
da casa de vegetacdo em uma bancada utilizou-se 2 m? para realizar o ensaio, onde a parte
inferior da bancada foi cercada com plastico transparente cristal 0,15mm e deixando apenas a
parte de cima da bancada livre para que ocorresse a irrigacdo por 31 dias, apos a implantacao
do experimento (Figura 5).
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Figura 5. Ambientes utilizados para condugdo do ensaio: Fitotron (A), Camara de
nebulizagdo (B) e Estufa agricola (C).

A irrigacédo foi realizada conforme a necessidade de umidade do substrato, exceto na
casa de vegetacdo que a irrigacdo foi feita a cada hora, por 1 minuto.

Aos 17 e 31 dias ap6s a montagem do experimento, foi realizada a primeira e segunda
avaliacdo das estacas, respectivamente, em que as mesmas foram classificadas como vivas ou
mortas, segundo a sua coloragdo: A) Coloracdo verde, estacas vivas e B) Completamente

enegrecidas, estacas mortas (Figura 6).
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Figura 6. Parametro utilizado para determinacdo da sobrevivéncia das estacas de acordo com
a sua coloracdo. (A) Coloragéo verde, estacas vivas. (B) Completamente enegrecidas, estacas
mortas.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia, e para fins estatisticos, utilizou-se
analise de grupos de experimentos. Realizou-se avaliacdo conjunta dos ambientes e doses,
para as varidveis que apresentaram razdo do quadrado médio dos residuos menor que 7:1. As
médias foram comparadas pelo teste de de Tukey a 5% de probabilidade e as médias relativas
as doses foram submetidas a analise de regressdo, utilizando-se o programa SANEST,
Sistema de Analise Estatistica para microcomputadores (ZONATA; MACHADO, 1986).

2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso de ambiente vegetal para o enraizamento de estacas de seringueira pode ser
utilizado para que possamos garantir a sobrevivéncia e/ou enraizamento das estacas,
independente de fatores bioticos e abioticos, seja ele com caracteristicas externas ou internas
do vegetal. Estudando trés ambientes distintos podemos observar a diferenca quanto a
porcentagem de estacas verdes, ou seja, sobreviventes quando se realiza a pulverizacdo via
foliar de sulfato de zinco como fonte do micronutriente Zn.

A relacdo do quadrado médio do residuo entre os ambientes aos 17 e 31 dias para

estacas verdes, resultaram em valores inferiores a 7. Portanto, procedeu-se a analise de grupo
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de experimentos segundo Banzatto; Kronka (2003), por outro lado as estacas mortas aos 17 e
31 dias resultaram em valores superiores a 7, sendo realizado a regresséo (Tabela 1).

Tabela 1. Quadrado médio do residuo e relacdo do quadrado médio do residuo (RQMR) para
a variavel porcentagem de estacas verdes e mortas de seringueiras em funcdo da dose de
sulfato de zinco aplicado via foliar e conduzido em trés ambientes aos 17 e 31 dias apds a
implantacdo do experimento. Cassilandia-MS, 2018

AMBIENTE ESTACAS
VERDES MORTAS

17 31 17 31

--------------------------- Dias
Fitotron 208,33 208,33 17, 36 17, 36
Camara de Nebulizacao 110,67 110,67 4,34 4,34
Casa de Vegetacédo 119, 35 119, 35 71,61 71, 61
RQMR 1,88 1,88 16,50 16,50

Kochian (1991), cita que concentragdes de zinco superiores a 0,20 até 0,40 mg L de
Zn causam fitotoxidade nas plantas, sugerindo que possiveis altas concentragdes de zinco
venha causar fitotoxidez. No presente estudo, foi verificado que quando n&o utilizado o
sulfato de zinco, as estacas apresentam-se com maior taxa de sobrevivéncia.

A ndo aplicacdo de sulfato de zinco proporciona taxas de estacas verdes superiores a
80% quando se utiliza ambientes de cultivo, tais como:ambiente fitotron (87,50%) e casa de
vegetacao (81,25%), proporcionando a melhor taxa de sobrevivéncia na dose 0 (Figura 7).

De acordo com a Figura 7, com a pulverizacdo de 0,04 (79,16%), 0,08 (72,91%) e 0,32
(83,33%) mg L' de Z,SOs, via foliar em seringueira, o ambiente casa de vegetacdo
demonstra-se superior em garantir maior porcentagem de estacas verdes. N&o diferindo do
ambiente fitotron (60,41%) na dose de 0,04 mg L™ de Z,SOa4, e na dose de 0,16 mg L de
Z,S04 (56,25%).

O uso da maior dose 0,64 mg L* de Z,SOa, segue um padrao diferente em relagéo as
outras doses utilizadas quanto ao ambiente na sobrevivéncia de estacas verdes, onde verifica-
se em casa de vegetacdo (77,08%), fitotron (54,16%) e Camara de nebulizacdo (56,3%), nao
ocorrendo diferenca significativa entre eles, e resultando também que independente da dose
utilizada o ambiente casa de vegetacdo ndo diferiu também, conforme a Figura 7.

O ambiente casa de vegetacdo, apresenta em todas as doses utilizadas, uma taxa de
estacas verdes superior a 75% de sobrevivéncia. J& o ambiente fitotron possui uma

porcentagem em torno de 41 a 82% de sobrevivéncia. Valores inferiores foram verificados no
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ambiente cAmara de nebulizagdo, onde n&o foi verificado taxas de sobrevivéncia superiores a
57%, salientando ser entre os ambientes o pior em assegurar a sobrevivéncia de estacas verdes
de seringueira (Figura 7).

No ajuste dos dados, por meio da analise de regressdo, entre as doses de sulfato de
zinco e porcentagem de estacas verdes de seringueira em ambientes, obteve-se o melhor
ajuste com a funcdo linear. O coeficiente de determinag&o obtido foi significativo (Camara de
nebulizacio = 61,68X + 28,57 R? = 86), conforme a Figura 7.

De maneira geral o ambiente casa de vegetacdo e fitotron, propiciam melhores taxas
de sobrevivéncia de estacas de seringueira aos 17 dias apds a implantacdo do experimento,
quando se pulveriza sulfato de zinco via foliar. No entanto, as estacas ndo apresentaram
indicios de formacédo de raizes adventicias, possivelmente devido a um conjunto de fatores

internos ou externos do vegetal, envolvendo a espécie estudada.

mmmm Casa de vegetacao
= Fitroton

Camara de Nebulizacao . -
A : Percentual de estacas verdes = 61,68X + 28,57 R*=86
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Figura 7. Porcentagem de estacas verdes de seringueira em funcdo da dose de sulfato de
zinco aplicado via foliar e conduzido em trés ambientes aos 17 dias apds a implantacdo do
experimento.

De acordo com a Tabela 2, aos 31 dias da implantacdo do experimento o fator
ambiente foi significativo a 1%, ja a dose foi ndo significativa tanto para regressao linear
quanto para quadréatica, ndo ocorrendo interacdo entre ambiente e dose (Tabela 2).

Quando se avalia a sobrevivéncia de estacas de seringueira em ambientes, podemos

observar que ambos se destacam dos demais, o que foi visto na Tabela 2, onde que o ambiente
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fitotron (5,55%) e casa de vegetacdo (4,88%) apresentam-se propicios a devido a maior
sobrevivéncia de estacas de seringueira, quando pulverizado sulfato de zinco via foliar.

O uso de ambientes tipo camara de nebulizacdo é improprio para producdo de mudas
de seringueira, visando a sua sobrevivéncia e consequentemente o enraizamento da estaca,
apresentando uma alta mortalidade das estacas aos 31 dias (Tabela 2).

A pulverizagdo de sulfato de zinco apresenta-se insatisfatorio para manter a
sobrevivéncia da estacas de seringueira aos 31 dias, pois mesmo ndo aplicando sulfato de
zinco via foliar ndo ocorre diferenca significativa (Tabela 2).

Um fato a se salientar é que a dose 0,00 mg L (11,11%) que apresenta maior
sobrevivéncia das estacas ndo difere da dose 0,16 mg L (0%) que ndo proporcionou
nenhuma estaca verde aos 31 dias ap6s a implantacdo do experimento (Tabela 2).

Tabela 2. Porcentagem de estacas verdes de seringueira em funcdo da dose de sulfato de
zinco aplicado via foliar e conduzido em trés ambientes aos 31 dias apds a implantacdo do
experimento. Cassilandia, 2018

TRATAMENTOS ESTACAS VERDES AOS 31 DIAS
________ [V —
AMBIENTE
Fitotron 5,55a
Cémara de nebulizacéo 1,00 b
Casa de vegetacdo 4,88 ab
DOSES DE SULFATO DE ZINCO
0,00 mg L 11,11
0,04 mg L 0,66
0,08 mg L 4,88
0,16 mg L 0,00
0,32mgL* 411
0,64 mg L™ 2,11
F AMBIENTE *
Regressao Linear ns
Quadratica ns
C.V.(%) 46,38

** Significativo a 1% de probabilidade; * Significativo a 5% de probabilidade; ns N&o significativo.

De acordo com a Tabela 3, aos 17 e 31 dias da implantacdo do experimento o fator

ambiente e dose ndo foi significativo tanto para regressdo linear quanto para quadratica, ndo
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ocorrendo interacdo entre ambiente e dose, exceto para camara de nebulizagéo que aos 17 dias
houve ajuste a regressao (Tabela 3).

A mortalidade das estacas aos 17 dias para 0 ambiente fitotron e casa de vegetacéo,
apresentam-se inferior quando comparada a camara de nebulizacdo, que apresenta maior
porcentagem de estacas mortas independe da dose de sulfato de zinco utilizado, pois as
mesmas nao diferiram entre si (Tabela 3).

A cémara de nebulizacdo apresenta a maior taxa de mortalidade de estacas de
seringueira aos 31 dias apds a implantacdo do experimento, possuindo mortalidades
superiores a 96%, utilizando sulfato de zinco ou néo (Tabela 3).

O ambiente fitotron e casa de vegetacdo, também apresentam taxas de mortalidades
superiores a 79% independente da dose aplicada na seringueira. Entretanto, podemos observar
gue ha uma menor mortalidade de estacas, quando ndo se aplica sulfato de zinco aos 31 dias,
comparando quando se pulveriza o sulfato de zinco (Tabela 3).

Tabela 3. Porcentagem de estacas mortas de seringueira em funcdo da dose de sulfato de
zinco aplicado via foliar e conduzido em trés ambientes aos 17 e 31 dias apds a implantacao
do experimento. Cassilandia, 2018

ESTACAS MORTAS (%)

Fitotron Camara de nebulizacéo Casa de vegetacao
17 31 17 31 17 31
DOSES = - Dias----------=-mmm o m oo

(mg L™ de Zn)
0 12,66 79,00 67,00 100,00 18,66 87,66
0,04 39,66 98,00 69,00 100,00 21,00 100,00
0,08 58,66 98,00 73,00 98,00 27,00 89,66
0,16 44,00 100,00 64,66 100,00 25,00 100,00
0,32 44,00 96,00 50,33 96,00 17,00 96,00
0,64 58,66 96,00 43,66 100,00 23,00 98,00
R.L. ns ns *xl ns ns ns
R.Q. ns ns ns ns ns ns
CV (%) 35,67 4,23 17,00 2,02 49,75 8,81

1Y =70,552381 — 44,8771131X
** Significativo a 1% de probabilidade; * Significativo a 5% de probabilidade; ns N&o significativo.

Vital (2016), confirma que utilizando miniestacas de seringueira imersas na
concentragdo de 0,64 mg L de Zn na forma quelatada, ocorreu uma maior taxa de
mortalidade das estacas, todavia utilizando concentragdes de 0,20 mg Lt de Zn, apresentou
uma maior porcentagem de miniestacas vivas (61,4%). Por outro lado, podemos observar na
Tabela 3, que exceto quando se utilizou a casa de vegetacdo e aos 17 dias, ocorreu uma taxa
de mortalidade superior a 25%, afirmando que as doses utilizadas apresentam altas taxas de

mortalidade.
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A abscisdo e queda total das folhas das estacas de seringueira, ocorreram em
periodos diferentes de acordo com o ambiente utilizado, ao longo da condugdo do
experimento, onde que no ambiente fitotron as folhas cairam ao sexto dia (24/05), ja na
camara de nebulizacdo ao nono dia (27/05) e na casa de vegetacdo, ocorreu no décimo sétimo
dia (04/06) de acordo com a Figura 11. Vital (2016), aplicando concentragdes 0; 0,04; 0,08;
0,16; 0,32 e 0,64 mg Lt em imersdo em quelato de zinco, em miniestacas de seringueira,
reduziu linearmente o nimero de folhas com abscisdo ao final do periodo de 60 dias.

A densidade foliar do nimero de estacas por bandeja pode ter influenciado a rapida
queda das folhas principalmente no fitotron, por ndo possuir circulacdo de ar dentro do
ambiente e nem com o meio externo, propiciando uma réapida queda das folhas, assim como
na camara de nebulizacdo. Por outro lado, a casa de vegetacdo por ocorrer circulacao de ar do
ambiente com o0 meio externo as folhas permaneceram por um periodo maior nas estacas
(Figura 8).
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Figura 8. Abscisdo total das folhas das estacas de seringueira nos ambiente casa de
vegetacdo, fitotron e cAmara de nebulizag&o.

Na Figura 9, pode-se observar a ocorréncia da queda das folhas das estacas de
seringueira, onde a mudanca na coloracdo das folhas ocorreu passando de verde para marrom,
quebradicas. No entanto, as estacas permaneciam completamente verdes.

Aguiar et al. (2005), afirmam que a presenca de folhas em estacas esta associada com
a taxa de sobrevivéncia das mesmas, porque as folhas jovens séo fontes de auxinas, e ajudam

no processo de diferenciacdo celular, uma vez que sdo responsaveis pela sintese de
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fotoassimilados. Mindello Neto et al. (2006), afirmam que o suprimento adequado de
carboidratos nas estacas, sdo imprescindiveis para a formacdo de raizes, e ¢ de suma
importancia manter o maior numero possivel de folhas na estaca, evitando a desidratacao e a

queda prematura.

Figura 9. Estacas com sintomas de abscisao foliar (A) e estacas ja sem folhas (B).

Pode-se observar na Figura 10 a presenca de patdgenos nas estacas, o que pode ter
sido um fator que colaborou no ndo enraizamento e 0 que levou a morte mais rapida das
estacas, apesar dos ambientes sendo esterilizados e o substrato (areia lavada) sendo
autoclavada. No entanto, as estacas ndo foram esterilizadas antes da implantacdo do
experimento, podendo ser a principal fonte de inoculo de patdgenos e consequentemente

reduzindo o tempo de pesquisa e a porcentagem de sobrevivéncia das estacas.

Figura 10. Ocorréncia de patdgenos nas estacas de seringueira.

Possivelmente, a dificuldade de sobrevivéncia das estacas de seringueira e a nao
formacdo de raiz adventicias, pode estar associado a forma em que o sulfato de zinco foi
aplicado. Onde esperava-se que o micronutriente fosse absorvido e translocado para uma
possivel formacdo de calos nas estacas, ocorressem de forma eficiente, independente da
mobilidade do zinco na planta por via foliar. Por outro lado, Vital (2016), utilizando zinco na

forma quelatada, obteve resultados positivos em relagdo a aplicacdo de zinco, no entanto, a
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forma em que foi aplicado pode ter sido o diferencial para que ocorresse 0 enraizamento das
estacas, pois as estacas foram imersas em uma solugdo com o zinco quelatado e assim as
estacas absorveram de forma mais répida, através do gradiente de diferenca de presséo,
garantindo a translocacdo e o uso do zinco pela planta em seu sistema fisiologico. Outro
detalhe é que este autor utilizou estacas provenientes de plantas com 4 meses de idade,
diferente da pesquisa atual que o material vegetal possuia 2 anos.

Antwi-Wiredu et al. (2018), obtiveram dificuldade no enraizamento de estacas de
seringueira do clone RRIM 600, pois a base da estaca aponta uma bainha quase continua de
fibras perivasculares que dificulta a passagem de primdrdios radiculares. Fato este que pode
ter sido um fator no ndo enraizamento das estacas de seringueira.

O ndo enraizamento das estacas de seringueira advém de suposicoes e indicios sobre
fatores internos do vegetal, tais como, a idade do material vegetal utilizado, seguido da
posicdo em que estas estacas estavam na planta, ou externos como época de coleta do material
vegetal assim como a temperatura, umidade, pode sim ter influenciado a ndo formacéo de
raizes adventicias. Ja que ha poucas informacoes e estudos sobre a propagacao da seringueira
e os fatores, seja ele em conjunto ou de forma isolada, que venham facilitar o enraizamento
em estacas de seringueira pelo método da estaquia.

Esperava-se que o sulfato de zinco apresentasse um resultado positivo no
enraizamento de estacas de seringueira, o que ndo foi verificado no presente estudo, avaliando
apenas a sobrevivéncia das estacas aos 17 e 31 dias. No entanto, novos estudos devem ser
realizados no intuito de estabelecer quais as condi¢des ideais para producdo de mudas, atraves
deste método de propagacao.

A casa de vegetacgdo e o fitotron contribuiram para a sobrevivéncia de estacas verdes
até 17 dias ap6s a implantacdo do experimento, quando se pulveriza sulfato de zinco via foliar

na matriz.

2.4. CONCLUSOES

Os ambientes estudados foram inadequados para a sobrevivéncia de estacas de
seringueira aos 31 dias apds a aplicacdo de sulfato de zinco.
A aplicacdo foliar de sulfato de zinco ndo interfere na sobrevivéncia de estacas de

seringueira em ambientes de producéo.
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