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RESUMO

Em busca de producéo agroecoldgica, os pesquisadores e agricultores tém grande atencéao
quando procuram sistemas agricolas eficientes com baixo uso de produtos quimicos. Com
respostas significativas na producdo das hortalicas, os materiais organicos, melhoram as
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, gerando estabilidade de agregados,
assim, reduzindo a densidade do solo, consequentemente contribuindo para o
desenvolvimento das plantas e aumento da producéo. O uso desses materiais em forma de
adubacdo, ndo sO beneficia a produtividade, mas também fornece plantas com
caracteristicas melhores que as cultivadas apenas com adubacdo quimica, proporcionando
ainda ao produtor maior ganho e qualidade garantida, atendendo as novas tendéncias de
mercado. Entre as hortalicas raiz e folhosas estdo a cenoura e a alface, apresentam resposta
positivas na adubacao organica, variando de acordo com a cultivar e fonte de adubo a ser
utilizado. Os adubos verdes sdo fontes que se constituem na decomposi¢cdo de gramineas,
leguminosas e plantas espontaneas. Para a escolha de qual utilizar, é preciso ser cuidadoso
com as condicdes edafoclimaticas, pois podem prejudicar o desenvolvimento da cultura
principal. O feijdo-de-porco é uma leguminosa anual ou bianual, ereta, herbacea, com
crescimento inicial rapido, muito rustica, resistente a temperaturas elevadas, tolerante ao
sombreamento parcial e se adapta a solos pobres em fosforo ainda favorece a répida
cobertura do solo devido ao seu crescimento acelerado. S8o atribuidas a essa cultura
também efeito alelopatico a plantas invasoras, sendo eficiente para o controle da tiririca

(Cyperus rotundus) invasora de dificil controle.

Palavras-chave: Canavalia ensiformes, Daucus carota L., Lactuca sativa L.



ABSTRACT

In search of agroecological production, researchers and farmers have great attention when
looking for efficient farming systems with low use of chemicals. With significant responses
in the production of vegetables, the organic materials improve the chemical, physical and
biological properties of the soil, generating stability of aggregates, thus reducing the soil
density, consequently contributing to the development of the plants and increase of the
production. The use of these fertilizer materials not only benefits productivity, but also
provides plants with better characteristics than those cultivated with chemical fertilizer
alone, while providing the producer with greater gain and guaranteed quality, taking into
account new market trends. Among the root and leafy vegetables are carrot and lettuce,
they present positive responses in organic fertilization, varying according to the cultivar
and source of fertilizer to be used. Green fertilizers are sources that constitute the
decomposition of grasses, legumes and spontaneous plants. In order to choose which one to
use, one must be careful with the soil and climatic conditions, as they can hinder the
development of the main crop. Canivalia ensiformes is an annual or biannual legume, erect,
herbaceous, with rapid initial growth, very rustic, resistant to high temperatures, tolerant to
partial shade and adapts to soils poor in phosphorus, yet favors rapid soil cover due to its
growth accelerated. This allelopathic effect is also attributed to invasive plants, being

efficient for the control of invasive tyrant (Cyperus rotundus) of difficult control.

Keywords: Canavalia ensiformes, Daucus carota L., Lactuca sativa L.



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

A preocupacdo com a reducdo do uso de produtos de origem quimica vem
crescendo atualmente, fazendo com que seja necessario o estudo dentro do sistema de
producdo de olericolas com novas tecnologias. Com isso, a busca por informacGes em
relacdo a utilizacdo da adubacdo organica, vem aumentando, como alternativa para a
diminuicdo dos danos causados por fertilizantes sintéticos, utilizados na producdo de
hortalicas (BULEGON et al., 2012; CAVALLARO JUNIOR et al., 2009).

Com respostas significativas na producéo das hortali¢as, os adubos organicos, sao
fonte de nutrientes e beneficiam as propriedades do solo, melhorando suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, aumentando a capacidade de retencdo de agua, a aeragédo do
solo, o pH e a capacidade de troca de céations (KIEHL, 2010).

O uso de adubacdo organica, ndo beneficia s6 a produtividade, mas também
favorece a producéao de plantas com caracteristicas melhores que as cultivadas apenas com
adubacdo quimica, proporcionando ainda ao produtor maior ganho e qualidade, atendendo
as novas tendéncias de mercado (SILVA, 2011; MOREIRA et al., 2014).

A cenoura e a alface sdo hortalicas mais consumidas no pais, apresentando
resposta positivas a adubacdo organica, variando de acordo com a cultivar e fonte de adubo
a ser utilizado (GOMES NETO et al., 2012; FONTANETTI et al., 2006). Segundo Finatto
et al. (2013) os adubos mais conhecidos e viaveis economicamente sdo vermicomposto,
adubacao verde, biofertilizantes e estercos, que podem ser oriundos de material vegetal e/ou
animal, que apds sua decomposicdo resulta em matéria organica.

Os adubos verdes sdo fontes que se constituem na decomposicdo de gramineas,
leguminosas e plantas espontaneas. Para a escolha de qual utilizar, é preciso ser cuidadoso
com as condicdes edafoclimaticas, pois podem prejudicar o desenvolvimento da cultura
principal (ALVARENGA et al., 2001).

Neste contexto, o adubo verde feijdo-de-porco (Canavalia ensiformes) € uma

planta rustica, resistente a altas temperaturas e adapta-se facilmente aos diferentes tipos de



solo, tem ré&pida cobertura do solo e possui efeito alelopatico as plantas espontaneas, sendo
uma opcao para o produtor (MAGALHAES & FRANCO, 1962; CALEGARI et al., 1993).



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura da cenoura

A cenoura (Daucus carota L.) pertence a familia Apiaceae, cujo centro de origem
estéa localizado na Asia Central (Cachemira e Punjab - India). No século XIV essa olericola
comegou a ser cultivada na Europa e sua introducdo no Brasil se deu pelos portugueses,
mas a sua disseminacdo SO ocorreu apOs a imigracdo de asiaticos e europeus
(STOLARCZYK & JANICK, 2011).

Suas raizes, devido ao alto teor de antocianina eram de coloragdo pdrpura, hoje
conhecemos a cenoura de cor alaranjada desenvolvida na Franca e Holanda no inicio do
século XVII com o objetivo de ter raizes de cor alaranjada mais intensa (EMBRAPA, 1984;
FILGUEIRA, 2008).

Seu ciclo fenolégico € dividido em duas fases: vegetativa de interesse comercial e a
fase reprodutiva para producdo de sementes ou para melhoramento genético. Na fase
vegetativa é formada a raiz tuberosa, podendo a planta alcancar até 50 cm de altura. O
comprimento ideal da raiz € atingido entre 0 12° e 24° dia ap0s a emergéncia. Ja a fase
reprodutiva inicia-se com a emissdo do pend&o floral e a inflorescéncia, podendo a planta
ultrapassar 1,5 m de altura (RUBATZKY & YAMAGUCHI, 1999; PIAMONTE, 1996).

Do ponto de vista econbmico, a parte de maior interesse da cenoura € a raiz
tuberosa, pivotante, lisa, ereta e sem ramificacdes, com formato cilindrico ou cénico,
coloracdo alaranjada e intensa concentracdo de agucares. Isso se deve ao fato de ser uma
planta bienal, sendo uma caracteristica a planta concentrar e armazenar na raiz agucares,
proteinas, vitaminas, que servirdo de reserva para a fase reprodutiva. Seu didmetro pode
variar de 1 a mais de 10 cm, e o comprimento de 5 a 50 cm, sendo mais comum apresentar
entre 10 e 20 cm (JOVCHELEVICH, 2007; RUBATZKY & YAMAGUCHI, 1999).

A cenoura é uma olericola vista como um alimento funcional, em razdo de ser
nutritiva, rica em precursores de vitamina A, B1 e B2, produzindo também alguns efeitos

metabolicos no organismo que podem precaver algumas doencas como cancer, hipertensao,



doencas cardiovasculares, inflamatdrias e intestinais (TEIXEIRA, 2008; GALLAGHER,
2005; VIDAL et al., 2012).

O maior produtor mundial de cenoura é a China, que em 2016 produziu 15 milhdes
de toneladas, seguida pela Russia com quase 2 milhdes de toneladas e em terceiro os
Estados Unidos, com 1,5 milhdes de toneladas. O Brasil ocupa o quinto lugar com uma
producado anual proxima de 760 mil toneladas no ano de 2015 (IBGE, 2016).

Os estados maiores produtores por ordem decrescente sdo os estados de Minas
Gerais, Sd80 Paulo, Rio Grande do Sul, Parana, Bahia e Goias. Em conjunto sdo
responsaveis por 90% da producdo nacional, com éarea de 30 mil hectares e produtividade
de 30 t ha® (IBGE, 2016). Sua producdo nas regides mais quentes do pais so foi possivel
através do desenvolvimento de cultivares tolerantes ao calor (SILVA et al., 2012).

Com grande importancia econdmica no pais, a cenoura é a quinta hortalica mais
consumida no Brasil, demanda grande quantidade de méao de obra, principalmente a ndo
especializada (LIMA JUNIOR et al., 2012).

Segundo Filgueira (2008) a cenoura tem seu crescimento influenciado
principalmente pelos fatores climaticos da regido. Sua germinacdo ocorre em temperaturas
entre 8 °C e 35 °C. Para uma germinacdo rapida e uniforme € preciso que as temperaturas
variem dentro desses limites, entretanto, a temperatura ideal estd entre 20 °C a 30 °C
(VIEIRA et al., 2008). Temperaturas proximas a 40 °C inviabilizam a producédo (LIMA
JUNIOR et al., 2000).

Com temperaturas superiores a 30 °C o ciclo da cultura diminui e a sintese de
carotenoides totais é afetada, bem como a coloracéo alaranjada das raizes, as temperaturas
ideais para seu crescimento sdo entre 16 °C e 25 °C (BALBINO et al., 1990).

Segundo Marouelli et al. (2007), é uma cultura extremamente sensivel ao deficit
hidrico, mas o excesso de agua no solo pode levar a danos ainda maiores, reduzindo a
disponibilidade de oxigénio, a absorcdo de agua e nutrientes pela raiz. A planta de cenoura
tem a maxima necessidade de dgua no estagio de engrossamento da raiz, em torno de 40
dias ap0s a semeadura. A falta de agua nessa fase limita 0 armazenamento de carboidratos
nas raizes de reserva, diminuindo assim o diametro e rendimento (MAROUELLI et al.,
2007).



Para resposta ao florescimento, a cenoura € classificada como planta de dia curto-
longo, onde floresce depois de uma sequéncia de dias curtos e dias longos, florescendo
facilmente na primavera em resposta ao aumento do comprimento dos dias (ATHERTON
et al., 1990).

Segundo lkuta (1971) a cenoura € classificada em dois grupos comerciais de acordo
com seu comportamento fisiol6gico, no primeiro estdo as cultivares adaptadas ao clima
temperado, onde o verdo € ameno e 0 inverno rigoroso e no segundo estdo as cultivares
adaptadas para regides mais quentes, resistentes as altas temperaturas. No Brasil s&o
classificadas em cultivares indicados para cultivo outono-inverno e os indicados para
primavera-verdo (METTEDI et al., 2016).

A cultivar Brasilia € a mais produzida no pais, sendo adaptada a varias condi¢bes
climaticas, desenvolvida em 1981 pelo programa de melhoramento genético da Embrapa
Hortalicas e ESALQ-USP (VILELA et al., 1997). De acordo com Filgueira (2008) ¢é do
grupo das cultivares brasileiras, apresentando notavel adaptacdo a temperatura e
pluviosidade elevadas e alta resisténcia a queima-das-folhas.

Lancada em 2000 a cultivar Alvorada foi desenvolvida também pela Embrapa
Hortalicas, a partir de um material genético derivado da juncao de algumas propriedades da
cultivar Brasilia, também adaptada a temperaturas elevadas (FINGER et al., 2005).

Luz et al. (2000) estudando o desempenho das cultivares Brasilia e Alvorada no
verdo e no outono-inverno no municipio de Uberladia-MG, tiveram excelente desempenho
no verdo que podem ser cultivadas no outono-inverno, mas com risco de florescimento
precoce, caso haja periodo com temperaturas muito baixas.

Como todas as espécies de oleraceas, a cenoura € muito exigente em nutrientes,
devido basicamente ao seu ciclo vegetativo curto e seu rapido crescimento. Para um
produto de qualidade é preciso uma étima condicéo nutricional (GALVANI, 2008).

Para o cultivo da cenoura, o pH do solo de acordo com Tivelli et al. (2011), deve
estar em torno de 6,5. Quando ocorre um elevado aumento do pH pode ocasionar a reducao
na producdo (VIEIRA et al., 2008).

Observando os nutrientes que se acumulam nas folhas e nas raizes Cecilio Filho &
Peixoto (2013), encontraram em ordem decrescente K, N, Ca, P, S e Mg, com valores,
respectivamente, de 906,7; 438; 155,46; 87,4; 58 e 37,63 mg por planta.



Sua semeadura é feita em sulcos, manual ou mecanizada, o gasto de sementes
varia entre 3 a 5 kg ha, a profundidade a ser semeada deve ser de 1 a 2 cm, e apds 25 a 30
dias da semeadura deve ser realizado o desbaste deixando de 4 a 5 cm entre as plantas
(VIEIRA et al., 1997).

2.2 Cultura da alface

Da familia Asteraceae, a alface (Lactuca sativa L.) é oriunda da regido do
mediterraneo, sua utilizacdo como hortalica é desde 2.500 a.C.. Sua origem é de espécies
silvestres, que ainda podem ser encontradas em regides de clima temperado, como na Asia
Ocidental e no Sul da Europa (GOTO & TIVELLLI, 1998; FILGUEIRA, 2008).

E uma planta, herbacea, anual, com caule diminuto, nfo ramificado, onde se
prendem as folhas que podem ser lisas ou crespas, fechando-se ou ndo em formato de
“cabe¢a”. Sua coloragdao pode ser verde-amarelo até verde-escuro, sendo que algumas
cultivares apresentam as margens com uma coloracdo roxa. Sua fase vegetativa se completa
quando a planta atinge o maior desenvolvimento das folhas, nesse momento deve ser
colhida para consumo. As raizes sdo do tipo pivotante com ramificacfes frageis, finas e
curtas, podendo chegar até 60 cm de profundidade, no entanto explora apenas 0s 25 cm de
profundidade do solo (FILGUEIRA, 2008).

Utilizada crua em forma de salada, € rica em vitamina A, apresentando ainda
outras vitaminas como B1, B2, B3 e C, além de sais minerais como o calcio e ferro (SANTI
et al., 2013). Cultivada normalmente proximo dos centros consumidores, pois apresenta alta
perecibilidade, sendo fundamental um rapido escoamento da producdo (OLIVEIRA, 2012).

Na grande maioria da producdo nacional é realizada pela agricultura familiar, com
cultivo de forma intensiva. Uma das hortalicas mais consumidas no Brasil, ocupando o 3°
lugar em volume de producdo, movimentando anualmente R$ 8 bilhGes no varejo, sendo
produzido mais de 1,5 milhdes de toneladas no ano. A China lidera a producdo (57%)
seguida dos Estados Unidos (20%) (COSTA & SALA, 2005; ABCSEM, 2015).

No Brasil a area destinada a sua producdo em 2016 foi de 41.505 hectares. As

regibes Sul e Sudeste sdo as principais produtoras com 84% da producdo nacional, com



destaque para os estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Parana (CEPEA,
2017; IBGE, 2016).

Segundo Suinaga et al. (2013), atualmente no Brasil, a alface de maior importancia
econbmica é a crespa, tendo preferéncia de 70% no mercado brasileiro, seguida pela
americana (15%), lisa (10%) e outras (vermelha, mimosa, crespa, etc.) correspondem a 5%
do mercado.

De acordo com Vieira & Curi (1997) o clima afeta diretamente a produtividade da
cultura da alface, o elemento que exerce maior influéncia nos processos fisioldgicos é a
temperatura, podendo acelerar ou retardar as reacGes metabdlicas.

A maioria das cultivares de alface germina em temperaturas variando de 5 a 33°C.
A fase vegetativa é beneficiada em dias mais longos com temperaturas amenas, 12 °C a 22
°C. Em temperaturas acima de 20 °C facilita o surgimento precoce da fase de
florescimento, onde as folhas se tornam amargas devido ao acumulo de latex (GRAY,
1988; LOPES, 2002; RODRIGUES et al. 2008).

Trata-se de uma hortalica de inverno, seu cultivo no verdo facilita a incidéncia de
doencas e desequilibrios nutricionais. Desta forma, uma das dificuldades da cultura esta em
selecionar cultivares que tenham alta produtividade, qualidade comercial e baixa
vulnerabilidade ao pendoamento (YURI et al., 2004).

Suas cultivares, segundo Filgueira (2008), podem ser agrupadas, considerando-se as
caracteristicas de suas folhas, bem como a ocorréncia ou ndo de uma cabeca, onde existem
seis grupos ou tipos diferenciados: repolhuda manteiga (lisa); repolhuda crespa
(americana); solta crespa; solta lisa; romana; mimosa.

Com relacdo ao solo, se adapta melhor aos de textura média, com boa capacidade de
retencdo de agua, o pH ideal é entre 6,0 e 6,8. Quando necessario deve-se efetuar calagem
para a elevacdo da saturacdo por bases para 70% (FILGUEIRA, 2008)

Geralmente nas fases iniciais, apresenta lenta absorcdo de nutrientes, s6 quando se
aproxima a fase de colheita ela chega a seu potencial maximo, na absorcéo de nitrogénio,
fosforo e potassio (KANO et al., 2011). De acordo com Gomes (2001), a absor¢édo de N, P,
K nesta cultura seguem a mesma tendéncia que a taxa de acimulo de biomassa da cultura.

Sendo basicamente composta por folhas, a cultura responde mais ao fornecimento de



nitrogénio, nutriente que requer um cuidado em seu manejo na adubacdo, por ser muito
lixiviavel.

Granjeiro et al. (2006) analisando que a variedade de alface crespa, cultivar
Verdnica, acumulou 0,33 g planta® de potassio, 0,24 g planta® de nitrogénio, 0,11 g planta
! de fosforo, 0,10 g planta? de magnésio e 0,05 g planta™ de calcio, sendo que, a demanda
maior por N, P, K e Mg ocorreu entre o periodo de 22 a 27 dias ap6s o transplantio.
Segundo Agapito et al. (1997) a ordem decrescente de acumulo de nutrientes nas folhas de
alface, durante seu periodo de desenvolvimento, segue na seguinte ordem, para 0S

macronutrientes K>N>P>Ca>Mg; para os micronutrientes Fe>Mn>Zn>Cu.

2.3 Adubacéo verde

Sendo usada por chineses, romanos e gregos ha mais de 3.000 anos, a adubacéo
verde é uma técnica milenar, e exerceu grande papel para a agricultura naquela época. Para
0 aumento da produtividade de cultivos subsequentes, alguns escritores romanos
orientavam a plantar tremoco e outras plantas leguminosas (DIAS, 2005).

De acordo com Von Osterroht (2002) define-se adubacao verde como a atividade de
se incorporar, ou deixar sobre o solo a massa vegetal de plantas, com a finalidade de
restauracdo e ou preservacdo da produtividade das terras que sdo cultivaveis. Seu uso em
sistemas de rotacdo de culturas promove reducédo de perdas de solo, isso ocorre pelo fato de
que a reciclagem de nutrientes concede uma melhor fertilidade, maior estabilidade e
aumento na producdo das culturas, maior diversidade biologica, tornando a producéo
estavel e possibilitando o uso racional e continuo da terra, de maneira a transformar em
sustentavel o sistema de producdo (CALEGARI, 2012).

E possivel segundo Igue (1984), com essa pratica recuperar a fertilidade do solo
ocasionando aumento do teor de matéria organica, da capacidade de troca de céations e da
disponibilidade de nutrientes; melhora a infiltracdo e aeracdo do solo; formacdo e
estabilidade de agregados; diminuicdo diurna da amplitude de variacdo térmica;

incorporacdo ao solo do nitrogénio (N), efetuada por meio da fixacdo bioldgica.



Para minimizar os efeitos da compactacdo, uma das estratégias é cultivar espécies
com o sistema radicular vigoroso, que criam canais que ajudam o desenvolvimento de
raizes do proximo cultivo (CARVALHO et al., 2004).

Os adubos verdes utilizados em cobertura efetuam uma importante finalidade no
manejo das plantas invasoras, formando uma barreira fisica, competindo pelas fontes de
crescimento como &gua, luz e nutrientes. Seu uso vem tornando-se uma alternativa
acessivel aos produtores, por minimizar e ou eliminar a utilizacdo dos herbicidas
(ALMEIDA, 2009)

Favero et al. (2001), estudando o controle de plantas esponténeas, utilizando as
leguminosas feijdo-de-porco, lab-lab, feijdo-bravo, mucuna-preta e feijdo-guandu,
observaram que a mucuna-preta destacou-se das demais quanto a capacidade de abafar as
plantas invasoras.

Além dos efeitos benéficos ja citados, algumas plantas demonstram efeitos
alopaticos que ajudam no manejo de plantas espontdneas. A mucuca-preta tem acgéo
inibidora sobre a tiririca (Cyperus rotundus) e picdo preto (Bidens pilosa) de acordo com
Carvalho et al. (2002). Fontanetti (2003), observou o mesmo efeito, constatando que as
espécies de adubos verdes mucuna-preta e feijdo-de-porco revelaram-se mais eficazes no
controle de tiririca em campo de producdo de olerdceas que as outras espécies estudadas,
provavelmente pelo efeito alelopatico.

O principal fator para a preferéncia por leguminosas na adubacdo verde é pela
ocorréncia de simbiose com bactérias do género Rhizobium e Bradyrhizobium, elas fixam N
do ar em proporcdes capazes de atender as necessidades e gerar excedentes para a espécie
sucessora, resultando na economia da adubacéo nitrogenada (AMBROSANO et al., 2000).
O acréscimo de N pela simbiose de acordo com Sullivan (2003) é a caracteristica principal
para as leguminosas serem usadas como adubacdo verde, sua capacidade de adicionar N
esta relacionada com o total de massa formada e o teor de N no tecido. Ainda segundo o
autor a relacdo de N que pode ficar para a cultura sucessora, esta entre 40 e 60%.

Os aspectos a serem observados na hora da escolha e selecdo da espécie a ser
utilizada como adubos verdes sdo: a facilidade de manejo; a rusticidade; as condicGes de

clima e solo do local; o crescimento inicial rapido; elevada producdo de fitomassa verde; a
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capacidade de melhorar os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo (BELIVAQUA
et al., 2008).

2.4 Caracterizacgao do feijao-de-porco

O feijao-de-porco (Canavalia ensiformes) pertence a familia Fabaceae, € uma planta
tropical, bastante cultivada nos paises tropicais como cobertura verde. No seu estado
silvestre é encontrada nas Antilhas e nas zonas tropicais africanas e asiaticas, considera-se
que essa espécie tenha origem centro-americana (CALEGARI, 1993).

E uma leguminosa anual ou bianual, ereta, herbacea, com crescimento inicial
rapido, muito rastica, resistente a temperaturas elevadas, tolerante ao sombreamento parcial
e se adapta a solos pobres em fésforo. Suas plantas possuem hastes grossas e lenhosas na
base, 80 a 120 cm de altura, ciclo de 80 a 90 dias até o florescimento e até a colheita de
sementes de 130 a 140, que possuem a coloracdo branca. Seu sistema radicular alcanga
grande profundidade no solo, o que lhe confere alguma resisténcia a periodos de veranico.
Produz cerca de 20 a 25 t ha™ de fitomassa verde e 5 a 8 t ha™! de fitomassa seca e cerca de
1.000 a 1.800 kg ha de sementes. Além disso podem ser fixados ao solo 57 a 190 kg por
hectare ano de nitrogénio (WUTKE et al., 2007).

Segundo Lopes (1998), seu valor principal esta na rusticidade e adaptacéo aos solos
com baixa fertilidade, podendo de imediato enriquecé-lo. Favorece a rapida cobertura do
solo devido ao seu crescimento acelerado e suas folhas cotiledonares. Sdo atribuidas a essa
cultura também efeito alelopatico a plantas invasoras, sendo eficiente para o controle da
tiririca (Cyperus rotundus) invasora de dificil controle. Seu plantio é recomendado a partir
de setembro, se estendendo até dezembro (CALEGARI, 1993). Seu manejo como adubo
verde deve ser feito em pleno florescimento ao inicio da formacdo da vagem. Sobre as
condicGes edaficas, essa espécie se adapta facilmente, tolerando, solos salinos, mal
drenados e acidos (PADOVAN et al., 2011).
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CAPITULO 2 - EFEITO DO ADUBO VERDE FEIJAO-DE-PORCO EM
CULTIVARES DE CENOURA

RESUMO

Tendo em vista a necessidade de estudos de adubagdo organica na cultura da cenoura no
Ecotono Cerrado-Pantanal, a pesquisa teve como objetivo avaliar a produtividade de duas
cultivares de cenoura em diferentes manejo e densidade de plantas de feijao-de-porco como
adubo verde. O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul, Unidade Universitaria de Aquidauana, no periodo de abril a
dezembro do ano de 2018. Utilizou-se delineamento experimental em blocos casualizados
em esquema fatorial de 4x2x2 onde o primeiro fator foi a densidade de plantas do adubo
verde feijdo-de-porco, o segundo fator duas formas de manejo do adubo verde feijao-de-
porco e o terceiro fator duas cultivares de cenoura. As caracteristicas avaliadas foram altura
de planta, produtividade comercial, produtividade total e produtividade classificada de
raizes. A incorporacdo do adubo verde feijdo-de-porco promove maior produtividade da
cenoura. A densidade de plantas do adubo verde feijdo-de-porco nédo interfere nos fatores

de producéo da cenoura.

Palavras-Chave: adubo orgéanico, Canavalia ensiformes DC., Daucus carota L.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the productivity of two carrot cultivars at
different sowing densities of Canavalia ensiformes as green manure. The experiment was
conducted in the experimental area of the State University of Mato Grosso do Sul,
Aquidauana, University Drive in the period from April to December of the year of 2018. It
was used in randomized blocks experimental design in factorial scheme of 4x2x2 where the
first factor was the sowing density of green manure Canavalia ensiformes, the second
factor two forms of management of the green manure Canavalia ensiformes and the third
factor two cultivars of carrot. The characteristics evaluated were average height of the
plant, commercial productivity, total productivity and productivity ranked roots. The
incorporation of Canavalia ensiformes promotes improvements in productivity of the
carrot. The plant density of the green fertilizer Canavalia ensiformes does not interfere in

the production factors of the carrot.

Key words: Canavalia ensiformes DC, Daucus carota L, organic fertilizer



19
1. INTRODUCAO

A cenoura (Daucus carota L.) tem 6timos beneficios para a saude humana e vem
aumentando sua producdo por ter boa aceitacdo, alto teor de vitamina A, nutriente
importante para a viséo na prevencao da cegueira, sendo rica em outras vitaminas, como B1
e B2 e em sais minerais. Hoje est4 entre as dez hortalicas mais consumidas no Brasil, com
grande importancia socio econémica (SILVA et al.,, 2011; GALLAGHER, 2005; LIMA
JUNIOR etal., 2014).

Para obtencdo de alta produtividade de cenoura, 0 produtor depende da cultivar a
ser plantada, da época de semeadura e da umidade do solo, pois é uma hortalica exigente
em agua e seu crescimento é extremamente influenciado pelas condigdes climéticas do
local onde esta sendo cultivado (FILGUEIRA, 2008). E possivel produzir cenoura 0 ano
todo, semeando a cultivar apropriada as condi¢Ges de clima que predominam em cada
regido, e época de plantio (VIEIRA et al., 1999).

Segundo Vieira & Makishima (2000), o fator climatico mais importante para a
producdo de raizes € a temperatura, por favorecer o alongamento e aumento da coloracéo,
sendo a faixa ideal entre de 10° e 15°C. Hoje existe cultivares que em temperaturas acima
de 20°C formam raizes comerciais.

Entre as cultivares indicadas para o cultivo de verdo estdo as cultivares Brasilia e
Alvorada, apresentando resisténcia a queima-das-folhas, baixa incidéncia de ombro verde
ou roxo. E recomendada semeadura de outubro a fevereiro, nas regiées Norte, Nordeste e
Centro-Oeste do Brasil, por tolerar temperaturas altas (SOUZA et al., 2002).

Além da escolha da cultivar a ser plantada, o manejo da fertilidade do solo,
também favorece a alta produtividade, ressaltando que entre 0s manejos utilizados, temos a
aplicacdo de adubos orgéanicos. Essa técnica melhora as propriedades quimicas, fisicas e
biolégicas do solo, gerando estabilidade de agregados, assim, reduzindo a densidade do
solo, consequentemente contribuindo para o desenvolvimento das plantas e aumento da
producdo (KIEHL, 2010).

Segundo Nunes & Moura (1986) uma das praticas mais utilizadas como adubo
organico é a adubacdo verde, técnica de manejo que se preocupa com a reducdo dos gastos

energéticos e 0 aumento da auto-suficiéncia do sistema, podendo ser utilizada em cobertura
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ou incorporada, quando a planta encontra-se em pleno estadio de floragdo. Tem como
principal objetivo 0 aumento da matéria organica do solo e fornecimento de nitrogénio,
beneficiando os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos, que na maioria dos casos promove
aumento de produtividade da cultura que é implantada a seguir.

Como exemplo de adubacéo verde temos o feijdo-de-porco (Canavalia ensiformes
DC.), muito utilizado em consorcio ou rotagdo com culturas anuais, e como cobertura do
solo (LOPES, 1998). Seu répido crescimento favorece a cobertura do solo, tendo efeito
alelopético as plantas invasoras (ALMEIDA, 2009). A concentracdo de nutrientes presentes
na massa seca do feijao-de-porco, favorece reciclagem de nutrientes do solo (LOPES,
1998).

Tendo em vista a necessidade de estudos de adubacdo verde em cultivares de
cenoura no Ecotono Cerrado-Pantanal, a pesquisa teve como objetivo avaliar a
produtividade de duas cultivares de cenoura em diferentes manejo e densidade de plantio
do feijdo-de-porco como adubo verde.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul, Unidade Universitaria de Aquidauana, no periodo de abril a dezembro
do ano de 2018, classificado como Cambissolo Flavico (EMBRAPA, 2006). A area
experimental esta situada nas coordenadas geograficas 20° 20 Sul, 55° 48" QOeste, com
altitude média de 174 metros. O clima da regido, segundo a classificacdo de Képpen-Geiger
é do tipo Aw, definido como clima Tropical Quente sub Umido, com precipitacdo media
anual de 1200 mm, estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno e temperatura média anual
de 26°C (PELL et al., 2007). Dados locais referentes a média de temperatura maxima e

minima durante o periodo do experimento podem ser observados na Figura 1.
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Figura 1. Dados meteoroldgicos do municipio de Aquidauana, durante o periodo do
experimento. Fonte: Estagcdo meteorologica da Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul

A amostragem do solo foi feita na camada de 0 a 20 cm de profundidade para
caracterizacdo do solo. Os resultados obtidos demonstram as seguintes caracteristicas
quimicas: pH = 5,5 em CaCl; P = 68 mg dm?; K = 2 mmolc dm?; Ca= 74 mmolc dm;
Mg= 26 mmolc dm?; Al= 0 mmolc dm™® H+Al = 22 mmolc dm?; Cu = 1,1 mg dm?; Fe =
104,6 mg dm; Mn = 43,8 mg dm3; Zn=9,5mg dm3; B = 0,23 mg dm®; S=5mg dm3e
MO =34 g dm?.

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados em esquema
fatorial 4x2x2 com quatro repeticdes, como primeiro fator a densidade de plantas do adubo
verde feijdo-de-porco (5; 10; 15; 20 plantas por metro linear), o segundo fator duas formas
de manejo de adubo verde feijdo-de-porco (incorporado e em cobertura) e o terceiro fator
duas cultivares de cenoura (Brasilia e Alvorada).

O preparo da area consistiu de uma limpeza seguida aracdo e gradagem e logo
apos o levantamento dos canteiros e a marcacao das parcelas. Cada parcela constou de area
total de 1,44 m? (1,2 m x 1,20 m) e &rea Util de 0,80 m?, contendo 40 plantas de cenoura,
num espacamento de 0,20 m entre linhas e 0,10 m entre plantas (Figura 2), resultando numa

populagdo de 500.000 plantas ha™.
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Figura 2. Representacdo grafica da parcela experimental da cenoura plantada no
espacamento de 0,10 m x 0,20 m adubada com diferentes densidades de plantas por metro
linear do adubo verde feijdo-de-porco em diferentes tipos de manejo

O feijao-de-porco foi semeado em abril de 2018, num espacamento de 0,30 m
entre linhas e entre plantas nas densidades de 10, 20, 30 e 40 sementes por metro linear. O
desbaste foi realizado 10 dias apds a semeadura mantendo as densidades de 5, 10, 15 e 20
plantas por metro linear. Aos 90 dias apds a semeadura, quando o feijao-de-porco
encontrava-se em plena floracdo, foi realizado o manejo (incorporada e em cobertura) de
acordo com os tratamentos.

A semeadura da cenoura foi realizada, 14 dias ap6s o0 manejo do adubo verde
feijdo-de-porco, a 1 cm de profundidade, colocando-se trés a cinco sementes por cova.
Trinta e sete dias apds a semeadura, realizou-se o desbaste deixando apenas uma planta,
mantendo 10 cm de distancia entre as plantas na linha.

As irrigacdes foram efetuadas por aspersdo convencional, com vazdo unitaria dos
aspersores de 2,87 m® h't e pressio de servigo de 30 m c.a em turno de rega diaria parcelada

em duas aplicacdes (manhd e tarde). Como tratos culturais foram realizados capinas
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manuais e amontoas sempre que necessario. A colheita foi realizada 100 dias ap0ds a
semeadura, quando as folhas mais velhas apresentaram amarelecimento.

A altura de plantas foi obtida medindo-se a partir do nivel do solo até a
extremidade das folhas mais altas e expressas em centimetros. A produtividade comercial e
total foram obtidas a partir da massa fresca de 40 raizes da area Util da parcela, expressas
em t hal. Foi considerado como produtividade comercial as raizes livres de rachaduras,
bifurcacGes, nematdides e danos mecanicos. A produtividade classificada de raizes foi
obtida a partir do comprimento e maior didmetro transversal em longas (comprimento de 17
a 25 cm e didmetro menor que 5 cm), médias (comprimento de 12 a 17 cm e didametro
maior que 2,5cm), curtas (comprimento de 5 a 12 cm e didmetro maior que 1cm) e refugo
(raizes que ndo se enquadram nas medidas anteriores), conforme Lana & Vieira (2000).

Para todas as caracteristicas avaliadas, foi realizado o teste de normalidade dos
dados pelo teste de Shapiro-Wilk. Posteriormente, as caracteristicas da cultura foram
analisadas através do software R Studio (RSTUDIO, 2017), pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura de plantas, raizes longas, raizes refugo e produtividade total ndo foram
influenciadas significativamente pelos fatores em estudos (Tabela 1). No entanto, as raizes
curtas e produtividade comercial receberam influéncias significativas na interacdo para
densidades de plantas por metro linear do adubo verde feijdo-de-porco e as cultivares de
cenoura (Tabela 2). Ja as raizes médias, foi possivel observar interacdo significativa para o0s
fatores densidades de plantas por metro linear de adubo verde feijdo-de-porco e suas formas

de manejo (Tabela 3).
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Tabela 1. Altura de plantas (AP), raizes longas (RL), raizes curtas (RC), raizes refugo (RR),
produtividade total (PT) e produtividade comercial (PC) de cultivares de cenoura em
diferentes tipos de manejo e densidade de plantas do adubo verde feijao-de-porco

Cultivar AP (cm) RL(tha') RC(tha!) RR(thal) PT (thal) PC (tha?)
Brasilia 37,62 a* 1,70 a - 3,25a 15,75 a -
Alvorada 38,43 a 2,56 a - 3,42 a 17,37 a -
Manejo
Em cobertura 37,98 a 2,11a 4,06 a 3,15a 15,51 b 12,36 b
Incorporado 38,07 a 2,16 a 4,96 a 3,52a 17,61 a 14,09 a
Densidade de
plantas
5 36,88 a 1,45a - 3,04 a 16,13 a -
10 38,37 a 1,98 a - 3,32a 17,57 a -
15 39,64 a 2,71 a - 391a 16,93 a -
20 37,20 a 2,39 a - 3,06 a 15,61 a -

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente segundo o teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A cultivar Alvorada foi 2,11% maior em altura de plantas e 10,36% maior em
produtividade total em relacdo a cultivar Brasilia (Tabela 1). De acordo com Resende et al.,
(2016) a altura de plantas e folhagens de cenouras adequadas, disponibilizam superficie
foliar desejavel e uma alta producdo de raizes de cenoura. Apesar da folhagem ndo ter
importancia econdmica, ela tem forte influéncia no crescimento das raizes, pois as raizes
sdo dependente, em alto grau, de adequado superficie fotossintética.

Para produtividade total e comercial observou-se diferenca entre 0s manejos
utilizados (em cobertura e incorporado) do adubo verde feijao-de-porco, onde o manejo de
adubo verde feijao-de-porco incorporado ao solo sobressaiu-se do manejo em cobertura
apresentando valores de 17,61 e 14,09 t ha?, respectivamente (Tabela 1). O manejo
incorporado disponibilizou os nutrientes para cenoura em maior quantidade do que o
manejo em cobertura. De acordo com Calegari et al., (1992) os residuos incorporados ao
solo decompBem-se mais rapido que os em cobertura, fornecendo assim nutrientes
necessarios para a cultura no tempo adequado.

Para produtividade de raizes longas de cenoura, ndo houve diferenca estatisticas
para as cultivares e os tipos de manejos do adubo verde feijdo-de-porco, entretanto
observou-se para cultivar Alvorada um aumento de 33,59% na produtividade em relacéo a

cultivar Brasilia.
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N&o houve diferenca significativa para altura de planta, produtividade total, raizes
longas e raizes refugo nas densidades de plantas por metro linear do adubo verde feijdo-de-
porco (Tabela 1). Porém, pode-se observar um aumento de 6,96% em altura de planta na
densidade de 15 plantas por metro linear de adubo verde feijdo-de-porco, em relagdo ao
menor valor encontrado na densidade de 5 plantas por metro linear do adubo verde feijao-
de-porco. Ja para a produtividade total houve um aumento de 11,16% observado na
densidade de 10 plantas por metro linear do adubo verde feijdo-de-porco em relagdo ao
menor valor encontrado na densidade de 5 plantas por metro linear do adubo verde feijéo-
de-porco.

O desempenho da cenoura teve forte influéncia na absorcdo dos nutrientes
provenientes do feijdo-de-porco, onde segundo Fontanétti et al. (2006) decorre em grande
parte, do sincronismo entre a decomposi¢do e mineralizacdo dos residuos vegetais. Por esse
motivo, ndo houve diferenca estatistica entre as médias encontradas em nenhuma densidade
de planta por metro linear, onde a mineralizacdo dos nutrientes tanto nas maiores
quantidades de plantas e menores ocorreram ao mesmo tempo.

Com esse resultado em relacdo a densidade de plantas do adubo verde feijdo-de-
porco pode-se dizer, que para o produtor é mais rentavel a utilizacao de 5 plantas por metro
linear do adubo verde feijdo-de-porco.

Desdobrando as densidades de plantas por metro linear do adubo verde feijdo-de-
porco dentro das cultivares de cenoura, observa-se que nao houve diferenca entre para
produtividade comercial e raizes curtas de ambas cultivares de cenoura para densidade de

plantas por metro linear (Tabela 2).
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Tabela 2. Produtividade comercial (t hal) e Raizes curtas (t hal) de cultivares de cenoura
em funcgéo das densidades de plantas por metro linear

Cultivar Densidade de plantas

5 10 15 20
Produtividade comercial
Brasilia 10,80 Ba* 14,86 Aa 11,41 Aa 12,92 Aa
Alvorada 15,38Aa 13,66 Aa 14,62 Aa 12,16 Aa
Raizes curtas
Brasilia 4,83 Aa 6,68 Aa 4,08 Aa 4,46 Aa
Alvorada 5,47 Aa 3,11 Ba 3,75 Aa 3,71 Aa

*Meédias seguidas por mesma letra maiuscula na coluna e mindscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Entretanto, houve diferenca entre as cultivares de cenoura dentro da densidade de
5 plantas por metro linear para produtividade comercial onde a cultivar Alvorada
apresentou valor de 15,38 t ha (Tabela 2). Silva et al. (2017) encontraram resultados
inferiores de produtividade comercial (9,4 e 10,6 t ha™) utilizando ureia normal e ureia
revestida, respectivamente, em cobertura como fonte de nitrogénio. Com esse resultado
podemos verificar que a adubacéo verde é promissora no cultivo da cenoura.

Esse comportamento da cultivar Alvorada se deve ao fato de ser uma cultivar
melhorada derivada da juncdo de algumas propriedades da cultivar Brasilia (FINGER et al.,
2005).

Para raizes curtas, observou-se menor produtividade (3,11 t ha™) para cultivar
Alvorada na densidade de 10 plantas por metro linear de adubo verde feijéo-de-porco,
(Tabela 2).

Desdobrando as densidades de plantas por metro linear dentro das formas de
manejo do adubo verde feijdo-de-porco, observa-se diferenca estatistica na densidade de 5
plantas por metro linear dentro dos manejos de adubo verde feijdo-de-porco com
produtividade de raizes médias de 6,66 t ha® no manejo incorporado na cultivar Brasilia
(Tabela 3).
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Tabela 3. Raizes médias de cultivares de cenoura em fungdo das densidades de plantas por
metro linear do adubo verde feijdo-de-porco e dos tipos de manejo

Manejo Densidades feijdo-de-porco

5 10 15 20
Cultivar Brasilia
Em cobertura 3,26 Ba* 6,47Aa 6,16 Aa 6,43Aa
Incorporado 6,66Aa 6,81Aa 4,01Aa 6,47Aa
Cultivar Alvorada
Em cobertura 8,04 Aa 7,97Aa 5,30Ba 5,94Aa
Incorporado 8,02Aab 8,29Aab 10,07Aa 5,45Ab

*Meédias seguidas por mesma letra maiuscula na coluna e mindscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Ja para cultivar Alvorada observou-se diferenca estatistica para as densidades de
plantas por metro linear em relacdo ao manejo do adubo verde feijado-de-porco incorporado,
com produtividade de 10,07 t ha® de raizes médias de cenoura na densidade de 15 plantas
por metro linear. Para 0 manejo em cobertura ndo foi possivel observar diferenca estatistica

entre as densidades de plantas por metro linear de adubo verde feijdo-de-porco.

4. CONCLUSOES

A incorporacdo do adubo verde feijdo-de-porco promove maiores produtividade na
cultura da cenoura.
A densidade de plantas do adubo verde feijdo-de-porco nao interfere nos fatores de

producdo da cenoura.
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CAPITULO 3 - AVALIACAO DE DIFERENTES MANEJOS DO ADUBO VERDE
FEIJAO-DE-PORCO EM VARIEDADES DE ALFACE

RESUMO

O objetivo do experimento foi avaliar a produtividade de duas variedades de alface em
diferentes manejo e densidade de plantas do adubo verde feijao-de-porco. A pesquisa foi
conduzida na area experimental da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Unidade
Universitaria de Aquidauana, no periodo de abril a outubro do ano de 2018. O
delineamento experimental adotado foi 0 em blocos casualizados em esquema fatorial de 4
X 2 x 2 onde o primeiro fator foi a densidade de plantas do adubo verde feijao-de-porco, 0
segundo fator duas formas de manejo de adubo verde feijdo-de-porco e o terceiro fator duas
variedades de alface. As caracteristicas avaliadas foram: altura de planta, didmetro, niUmero
de folhas e produtividade. A densidade de 20 plantas por metro linear do adubo verde
feijdo-de-porco maximiza a produtividade e nimero de folhas na alface lisa. Entre os

manejos utilizados houve diferenca entre as cultivares de alface.

Palavras-Chave: adubo orgéanico, Canavalia ensiformes DC., Lactuca sativa L.
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ABSTRACT

The objective of the experiment was to evaluate the productivity of two lettuce varieties in
different management and plant density of the Canavalia ensiformes green manure. The
research was conducted in the experimental area of the State University of Mato Grosso do
Sul, University Unit of Aquidauana, from April to October of the year 2018. The
experimental design was the randomized blocks in a factorial scheme of 4 x 2 x 2 where the
first factor was the density of plants of the green manure Canavalia ensiformes, the second
factor two forms of management of green manure Cavavalia ensiformes and the third factor
two varieties of lettuce. The evaluated characteristics were: average plant height, diameter,
number of leaves and productivity in t ha-1. The density of 20 plants per linear meter of the
green manure Canavalia ensiformes maximizes the productivity and number of leaves in
the smooth lettuce. Among the treatments used there was difference between lettuce

cultivars.

Key words: Canavalia ensiformes DC, Lactuca sativa L, organic fertilizer
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1. INTRODUCAO

Em busca de producgdo agroecoldgica, 0s pesquisadores e agricultores tém grande
atencdo quando procuram sistemas agricolas eficientes com baixo uso de produtos
quimicos. Em areas de producdo organica, € muito comum a utilizacdo de esterco bovino e
caprino, para o fornecimento de nutrientes ao solo, mas a disponibilidade reduzida nos
locais de cultivo impede o cultivo em grande escala devido ao aumento dos custos de
producdo (ALTIERI, 2002; MENEZES & SALCEDO, 2007).

Assim, 0 uso de adubacdo verde, torna-se acessivel ao produtor, sendo econémico
e ecologicamente correto para a produgdo de hortalicas, contribuindo para o aumento da
produtividade, adicdo de N ao sistema e melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas dos solos. Seus efeitos benéficos sdo devido a palhada, causando alteracdes no
banco de sementes, através da decomposicdo do material vegetal promovendo a eliminacéo
de plantas espontaneas, como o abafamento e/ou efeitos alelopaticos (NEVES, 2017;
GOMES et al., 2014).

O feijdo-de-porco (Canavalia ensiformes DC.) esta entre os adubos verdes
favoraveis para a pratica da adubacdo verde, por ser uma leguminosa rustica, de rapido
desenvolvimento vegetativo, adaptada a condicOes de altas temperaturas e baixa fertilidade
do solo (FONTANETTI et al., 2006).

Destacando-se entre as olericolas que s@o beneficiadas com essa pratica, a alface
(Lactuca sativa L.) pertencente a familia Asteraceae, muito exigente em nutrientes
rapidamente disponiveis dentro de um curto periodo. E uma das hortalicas mais consumida
entre a populacdo, em funcdo do baixo custo, sabor agradavel e facil cultivo. Possui
cultivares adaptadas a diversos climas, podendo ser produzida o ano todo, sendo assim,
cultivada em diversos paises (MENEZES et al., 2002; SILVA, et al., 2015).

Almeida (2009) estudando producdo de alface crespa em sucessdo de feijdo-
guandu, feijdo-de-porco, consércio de mucuna-preta e milho e consorcio de crotalaria e
milho observou que os adubos verdes contribuiram significativamente para o aumento da
produtividade da alface, sendo produzidas plantas com massa fresca acima de 200 g planta’
1. Os adubos verdes que foram superiores na produtividade foram feijio-de-porco com 20,

7 t hal e 0 consorcio de mucuna-preta e milho com 20 t ha™.
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Neste contexto o objetivo do experimento foi avaliar a produtividade de duas
variedades de alface em diferentes manejos e densidades de plantas de feijdo-de-porco
como adubo verde.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na area experimental da Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul, Unidade Universitaria de Aquidauana, no periodo de abril a outubro do ano
de 2018, sendo um solo classificado como Cambissolo Fluvico (EMBRAPA, 2006). A area
experimental estd situada nas coordenadas geograficas 20° 20° Sul, 55° 48" Oeste, com
altitude média de 174 metros. O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen-Geiger
é do tipo Aw, definido como clima Tropical Quente sub imido, com precipitacdo media
anual de 1200 mm, com estagdo chuvosa no verdo e seca no inverno e temperatura média
anual de 26°C (PELL et al., 2007). Dados locais referentes a temperatura média maxima e

minima durante o periodo do experimento podem ser observados na Figura 1.

40

Temperatura (°C)

g Temperatura minima

Temperatura maximas

Figura 1. Dados meteoroldgicos do municipio de Aquidauana, durante o periodo do

experimento. Fonte: Estacdo meteoroldgica da Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul

A amostragem do solo foi feita na camada de 0 a 20 cm de profundidade para
caracterizacdo do solo. Os resultados obtidos demonstram as seguintes caracteristicas
quimicas: pH = 5,5 em CaCly; P = 68 mg dm?; K = 2 mmolc dm™; Ca= 74 mmolc dm;

Mg= 26 mmolc dm™; Al= 0 mmolc dm™ H+Al = 22 mmolc dm™; Cu = 1,1 mg dm?; Fe =
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104,6 mg dm; Mn = 43,8 mg dm?3; Zn = 9,5 mg dm3; B = 0,23 mg dm?; S=5mg dm3 e
MO =34 g dm?.

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados em esquema
fatorial de 4 x 2 x 2 com quatro repeticdes, o primeiro fator foi a densidade de plantas do
adubo verde feijdo-de-porco (5; 10; 15; 20 plantas por metro linear), o segundo fator duas
formas de manejo de adubo verde feijao-de-porco (incorporado e em cobertura) e o terceiro
fator duas variedades de alface (lisa e crespa).

O preparo da area consistiu de limpeza seguida de aracdo e gradagem, apds o
levantamento dos canteiros e marcagio das parcelas. Cada parcela constou de 1,44 m? (1,2
m x 1,20 m) a area (til foi de 0,56 m? contendo 9 plantas de alface num espacamento de
0,25 m dentro da linha e 0,25 m entre plantas (figura 2).

O feijao-de-porco foi semeado em abril de 2018, num espacamento de 0,30 m
entre linhas e entre plantas nas densidades de 10, 20, 30 e 40 sementes por metro linear. O
desbaste foi realizado 10 dias opds a semeadura mantendo as densidades de 5, 10, 15 e 20
plantas por metro linear. Aos 90 dias apds a semeadura quando o feijdo-de-porco
encontrava-se em plena floragéo foi realizado as duas formas de manejo (incorporada e em
cobertura).

Apos aplicar as formas de manejo do adubo nas parcelas experimental da cultura
da alface, foi dado uma pausa de 14 dias para que o adubo iniciasse seu processo de

decomposicao para ser realizado o transplante da alface.
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Figura 2. Representacdo grafica da parcela experimental da alface plantada no
espagamento de 0,25 m x 0,25 m adubada com diferentes densidades de plantas por metro
linear do adubo verde feijdo-de-porco em diferentes tipos de manejo.

Foram utilizadas as cultivares ‘Ariel’, do grupo de folhas crespas e ‘Regiane’ do
grupo de folhas lisas. As mudas de alface foram adquiridas em empresas produtoras de
mudas iddneas presentes na regido, sendo transplantadas com trés a cinco folhas
definitivas.

O transplante das mudas foi realizado em 31 de agosto de 2018 em covas com
aproximadamente 4 cm de profundidade. As irrigacdes foram efetuadas por asperséo
convencional, com vazao unitaria dos aspersores de 2,87 m® h'* e pressio de servico de 30
m c.a em turno de rega diaria parcelada em duas aplicagdes (manhd e tarde). Como tratos
culturais foram realizados capinas manuais sempre que necessario. A colheita foi realizada
quarenta dias apds o transplante.

A altura de plantas foi obtida medindo-se nove plantas a partir do nivel do solo até
a extremidade das folhas mais altas, expressas em centimetros. O diametro foi obtido
através do raio de nove plantas, expressas em centimetros. O numero de folhas foi obtido
pela contagem de todas as folhas totalmente expandidas. A produtividade foi obtida pela
pesagem da massa fresca de todas as plantas de alface da area util, expressa em toneladas

hal.
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Para todas as caracteristicas avaliadas foi realizada a avaliacdo da normalidade dos
dados pelo teste de Shapiro-Wilk. Posteriormente, as caracteristicas da cultura foram
analisadas através do software R Studio (RSTUDIO, 2017), pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

3. RESULTADO E DISCUSSOES

As formas de manejo (incorporado e em cobertura) influenciaram
significativamente as variedades de alface para didmetro e nimero de folhas (Tabela 1). As
densidades de plantas por metro linear do adubo verde feijdo-de-porco exerceram
influéncia significativa nas variedades de alface (lisa e crespa) para as diametro e nimero
de folhas (Tabela 1). A altura de planta ndo foi influenciada significativamente pelos
fatores estudados (Tabela 2). Por outro lado, houve interacdo significativa entre os trés
fatores estudados, densidades de plantas por metro linear, variedades de alface e manejo do
adubo verde feijao-de-porco para produtividade (Tabela 3).

Tabela 1 Diametro e nimero de folhas de variedades de alface em funcdo das densidade de
plantas por metro linear e formas de manejo do adubo verde feijéo-de-porco

Diametro (cm)

Variedades Manejo Densidade de plantas
Em Cobertura Incorporado 5 10 15 20
Lisa 28,69 Aa 27,31 Bb | 28,38 Aa 27,25Ba 26,63 Aa 29,75 Aa

Crespa 27,00 Bb 29,19 Aa | 27,75 Aab 29,38 Ab 28,13 Ab 27,13 Ba

Numero de folhas

Lisa 36,06 Aa 36,19 Aa | 43,75 Ac 46,88 Ab 47,75 Aab 50,25 Aa
Crespa 36,06 Aa 36,16 Aa | 25,87 Ba 25,00Ba 24,50Ba 25,00 Ba

*Médias seguidas por mesma letra mailscula na coluna e mindscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Desdobrando as formas de manejos dentro das variedades de alface, observa-se
que houve diferenca significativa entre as formas de manejos e as variedades para o
diametro do alface, onde o maior valor de 29,19 cm foi observado no manejo incorporado
utilizando a variedade crespa. J& para as densidades de plantas dentro das variedades,
observa-se que para a variedade lisa ndo foi possivel encontrar diferenca estatistica nos

diametros de alface, dentro das densidades de plantas, porém na densidade de 20 plantas
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por metro linear do adubo verde feijdo-de-porco obeservou-se um aumento de 8,81% na
variedade lisa em relagéo a crespa.

Sarmento (2016) testando diferentes doses de esterco caprino encontrou resultados
inferiores com 28,92 c¢m de diametro utilizando 22,50 t ha™ de esterco. Ziech et al. (2014)
estudando diferentes manejos de cobertura do solo com aveia preta e fontes de adubacéo
(orgénica e quimica) também encontraram valores inferiores no didmetro (23 cm) para
variedade crespa de alface na forma de plantio direto.

Para o nimero de folhas de alface, ndo foi possivel encontrar diferenca estatistica
para as formas de manejos do adubo verde feijao-de-porco dentro das variedades de alface,
vise e versa. Entretanto, analisando as densidades de plantas por metro linear dentro das
variedades, pode-se observar um maior nimero de 50,25 folhas de alface na densidade de
20 plantas por metro linear do adubo verde feijdo-de-porco com a variedade lisa (Tabela 1).

O nudmero de folhas é importante tanto para o produtor, quanto para a
comercializacdo, pois indica a adaptacdo do material genético ao ambiente (DIAMANTE et
al., 2013). De acordo com Oliveira et al. (2004), essa caracteristica esta diretamente
relacionada a temperatura do ambiente de cultivo e ao fotoperiodo, segundo Filgueira
(2008) a alface do tipo lisa apresenta vantagem sobre a variedade crespa de ter resisténcia a
temperaturas elevadas e ao pendoamento.

Para altura de plantas foi possivel observar diferenca significativa para as
densidades de plantas por metro linear em que a maior altura de plantas (21,43 cm) foi
encontrada na densidade de 20 plantas por metro linear ndo deferindo das densidades de 5 e
10 plantas por metro linear (Tabela 2). Para os manejos e variedades nao foi possivel

observar diferencas estatistica para altura de plantas de alface.
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Tabela 2 Altura de plantas de variedades de alface em fungéo das densidades de plantas por
metro linear do adubo verde feijdo-de-porco e formas de manejos do adubo verde feijdo-de-
porco

Densidade de plantas Altura de plantas (cm)

5 20,02 ab*

10 19,75 ab
15 19,01 b

20 21,43 a

Manejos
Em cobertura 20,15 a
Incorporado 19,95 a
Variedades

Lisa 20,04 a
Crespa 20,06 a

*Meédias seguidas por mesma letra maitscula na coluna e mindscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Desdobrando as densidades de plantas por metro linear dentro das formas de
manejo e variedades estudadas, pode-se observar que dentro de cada forma de manejo as
densidades de plantas por metro linear tiveram diferenca estatistica entre as médias na
variedade lisa, onde a densidade de 20 plantas por metro linear apresentou maior

produtividade de 27,80 t ha no manejo incorporado (Tabela 3).

Tabela 3 Produtividade (t ha!) de variedades de alface em funcéo das densidades de plantas
por metro linear e formas de manejo do adubo verde feijao-de-porco

Densidade feijao-de-porco

Manejo 5 10 15 20
Variedade lisa
Em cobertura 18,30 AabB* 23,08 AaA 16,90 AbA 20,41 BabA
Incorporado 19,03 AbA 13,97 BcA 18,03 AbcA 27,80 AaA
Variedade crespa
Em cobertura 21,59 AabA 23,00 AaA 15,83 AaC 17,17 AaBC
Incorporado 17,65 BaA 19,69 AaA 18,78 AaA 20,28 AbA

*Médias seguidas por mesma letra maitscula na coluna, mindscula nas linhas e mailscula em italico entre as
variedades ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a variedade crespa no manejo em cobertura houve diferenca estatistica entre
as médias com produtividade de 23,00 t ha! dentro da densidade de 10 plantas de adubo

verde feijdo-de-porco por metro linear.
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J& no manejo incorporado ndo foi possivel encontrar diferenca estatistica entre as
médias dentro das densidades de plantas por metro linear do adubo verde feijdo-de-porco.
Estes valores mostram a maior eficiéncia do adubo verde em cobertura na variedade crespa
onde segundo Santos (2011) este resultado pode ser explicado pela mineralizacdo do adubo
verde, que em cobertura, além de proporcionar o aumento da fertilidade do solo preservou
sua umidade beneficiado a cultura. Entre as variedades ambas obtiveram produtividade em
torno de 23t ha.

4. CONCLUSAO

A densidade de 20 plantas por metro linear do adubo verde feijdo-de-porco
maximiza a produtividade e nimero de folhas na alface lisa.

Entre os manejos utilizados houve diferenga entre as variedades de alface.
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