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PRODUTIVIDADE DE GRAOS DE HIBRIDOS DE MAMONA ANA
CULTIVADOS SOB DIFERENTES DENSIDADES DE SEMEADURA EM
SISTEMA IRRIGADO E SEQUEIRO

RESUMO: A mamona (Ricinus communis L.) € uma cultura que vem gerando interesse
por conta da sua ampla gama de aplicagdes industriais devido ao alto teor 6leo em seus
grdos (cerca de 50%), o qual pode ser utilizado como matéria prima pra produtos de alto
valor agregado. E uma cultura considerada relativamente tolerante ao defict hidrico,
porém para a obtencdo do melhor desempenho econdmico é necessario a precipitacao
minima de 500 mm durante seu ciclo. Outra préatica de baixo custo e que gera grande
impacto na produtividade € a densidade de semeadura a ser utilizada, uma vez que esta e
diretamente ligada a competicdo por agua, luz e nutrientes. Sendo assim se objetivou com
esse trabalho avaliar o desempenho de trés hibridos de mamona em duas densidades de
semeadura em sistema irrigado e de sequeiro. Os hibridos utilizados foram HT 3, HT 5
e Ag IMA, os quais foram semeados nas densidades de 3,5 plantas m™* e 5,0 plantas m™.
Foram implantados dois experimentos, sendo um em sistema irrigado por pivo central e
outro no sistema de sequeiro. A partir dos dados de altura de planta, altura do racemo
primario, nimero de racemos, numero de gréos, peso de 100 grdos e produtividade foram
estimadas as melhores condi¢des de cultivo para cada hibrido na regido de Cassilandia —
MS. Para o sistema em sequeiro o hibrido Ag IMA se destacou entre os demais,
demonstrando maior produtividade quando semeado na densidade de 3,5 plantas m?,
enquanto que na densidade de 5,0 plantas m™ a produtividade foi equivalente entre os trés
hibridos utilizados. No sistema irrigado a melhor densidadade foi a de 5,0 plantas m™,
onde foi observado a maior produtividade para o hibrido HT 3 e maior producdo de
racemos nos hibridos HT 3 e Ag IMA.

Palavras-chave: Ricinus communis L., deficiéncia hidrica, densidade de semeadura.



GRAIN YIELD OF DWARF CASTOR HYBRIDS CULTIVATED WITH
DIFFERENT SOWING DENSITIES UNDER IRRIGATED AND RAINFED
CONDITIONS

ABSTRACT: Castor bean (Ricinus communis L.) is a crop that has been generating
interest due to its wide range of industrial applications due to the high oil content in its
grains (about 50%), which can be used as a raw material for high value-added products.
It is a culture considered relatively tolerant to water deficit, however, to obtain the best
economic performance, a minimum exclusion of 500 mm during its cycle is necessary.
Another low-cost practice that has a major impact on productivity is the sowing density
in use, since it is directly linked to competition for water, light and nutrients. Thus, the
objective of this work was to evaluate the performance of three castor hybrids in two
sowing densities in irrigated and rainfed systems. The hybrids used were HT 3, HT 5 and
Ag IMA, which were sown in the densities of 3.5 plants m-1 and 5.0 plants m-1. Two
experiments were implemented, one in the system irrigated by a central pivot and the
other in the rainfed system. From the plant height data, the height of the primary raceme,
number of racemes, number of grains, weight of 100 grains and productivity were
estimated as the best cultivation conditions for each hybrid in the region of Cassilandia -
MS. For the rainfed system, the Ag IMA hybrid stood out among the others, showing
greater productivity when sown at the density of 3.5 plants m-1, while at the density of
5.0 plants m-1, the productivity was equivalent among the three hybrids used . In the
irrigated system the best density was to the 5.0 plants m-1, where was observed the
highest productivity for the HT 3 hybrid and higher production of racemes in the HT 3
and Ag IMA hybrids.

Keywords: Ricinus communis L., water deficiency, seeding density.
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1. INTRODUCAO

A mamona (Ricinus communis L.) pertence a familia Euphorbiacea, a qual
engloba um vasto nimero de plantas nativas da regido tropical (BARROS JUNIOR et al.,
2008). E uma cultura que vem despertando interesse por conta de sua ampla gama de
aplicacdes industriais, uma vez que o alto teor de 6leo (em torno de 50%) encontrado em
seus grdos pode ser utilizado como matéria prima para producgdo de diversos produtos
com alto valor agregado, como cosméticos, medicamentos, plasticos, lubrificantes e
revestimentos (GONZALES et al., 2016; HAJAR e VAHABZADEH, 2016; SANTAN
etal., 2018; BECHI et al., 2013; HORMAIZTEGUI., 2018; LOUNG et al., 2016).

A mamona é uma cultura considerada relativamente tolerante a seca, essa
caracteristica faz com que seja possivel seu cultivo em praticamente todo territorio
brasileiro, principalmente nas regides semiaridas, onde ela se torna uma importante opcao
para geracdo de renda (CUNHA et al., 2017).No entanto, a mamona tende a apresentar
reducdo na producdo econémica em locais onde a precipitacdo € inferior a 500 mm, onde
periodos de veranico podem prejudicar a producdo e desenvolvimento dos frutos.
(BARROS JUNIOR et al., 2008; RIOS et al., 2014).

Grande parte da sua producdo se da em pequenas propriedades, onde a maioria
das cultivares utilizadas apresentam ciclo vegetativo longo e maturacdo desigual sendo
necessario que a colheita seja feita de forma manual (SORATTO et al., 2012). Contudo,
devido aos avancos tecnoldgicos e ao desenvolvimento de hibridos que apresentam menor
porte, alto potencial produtivo, diferentes ciclos de producdo, resisténcia a pragas e
doencas e que permitem a realizacdo da colheita mecanizada, a mamona vem despertando
o interesse de grandes produtores nas demais regides do pais, com destaque para o Centro-
Oeste, onde esta pode ser empregada no sistema de rotacdo de culturas, ou implantada na
segunda safra, onde outras culturas sdo mais prejudicadas pela falta de 4gua caracteristica
desse periodo (FREIRE et al., 2007; PIVETTA, 2014; SOUZA-SCHLICK et al., 2012).

Um fator de grande importancia no cultivo da mamona é a densidade de
semeadura, a qual é uma patica simples e de baixo custo, porém um dos fatores de maior
influéncia na produtividade final devido sua associacao direta com a competicao por &gua,
luz e nutrientes (ALVES et al., 2015; SORATTO et al., 2012). Enquanto a utilizacdo de
um namero menor de plantas favorece o aparecimento de daninhas nas entrelinhas, o
desenvolvimento de ramos mais longos, além de atrasar o florescimento, um numero

muito alto de plantas faz com que estas apresentem crescimento excessivo e caule mais
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fino, ficando sujeitas ao tombamento e dificultando a colheita mecanizada, (CARVALHO
etal., 2010; FIOREZE et al., 2016).

Portanto, devido ao desenvolvimento de novos hibridos, sdo necessarios estudos
mais aprofundados a respeito de como a densidade de semeadura, associada ao regime
hidrico afetam a produtividade destes hibridos. Sendo assim, o objetivo do trabalho foi
avaliar a produtividade de gréos de hibridos de mamona de porte baixo cultivados sob

diferentes densidades de semeadura com e sem irrigagéo suplementar.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Localizacdo e caracterizacao experimental

Foram implantados e conduzidos a campo dois experimentos, sendo um em
condicdes de sequeiro e outro com irrigacdo por aspersao com sistema de pivo central.

Os dados referentes a caracterizacéo do pivo central é demonstrado na tabela 1.

Tabela 1. Dados de caracterizacdo do pivo central.

Raio (m) 296,7

Area (ha) 27,66
Perimetro (m) 1864
Tempo de percurso (h) 9,66
Velocidade (m/h) 193
Lamina a 100% (mm) 3,02

O experimento em sequeiro foi implantado na fazenda experimental da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul/Unidade Universitaria de Cassilandia,
localizada a nordeste do estado de Mato Grosso do Sul, sob as coordenadas
19°05'25.71"S, 51°48'51.98"W e altitude de 510 m. O experimento irrigado foi
implantado em uma propriedade particular vizinha da estacdo experimental da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul/Unidade Universitaria de Cassilandia, sob
as coordenadas 19°05°00” S, 51°48°12” W e altitude de 518 m. Ambos foram foram
conduzidos entre marco a agosto de 2019.

O clima da regido, segundo classificacdo de Képpen, € do tipo tropical chuvoso
(Aw), com verdo chuvoso e inverno seco (precipitagdo no inverno menor que 60 mm),
com precipitacdo e temperatura média anual de 1.520 mm e 24,1 °C, respectivamente. A
precipitacdo e temperatura média durante o periodo do experimento sao representados na
Figura 1.
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Figura 1. Precipitacdo e temperatura média durante o periodo de 27/03/2019 a
24/08/2019 em Cassilandia - MS.

O solo nas areas onde os experimentos foram conduzidos é classificado como
Neossolo Quartzarénico (95 g kg™ de argila, 50 g kg™ de silte e 855 g kg™ de areia)
(Arenic Entisol). Antes da implantacdo do experimento foram coletadas amostras de solo
nas camadas de 0-20 cm e 20-40 cm para realizacdo das analises quimicas e

granulométricas (Tabela 2).

Tabela 2. Resultado da analise quimica do solo das &areas antes da implantacdo dos

experimentos

Area pH  Presina M.O. K Ca. Mg Al A+H SB CTC V
mgdm? gdm? cmole M3 -----meeeeeeee o %
Sequeiro 5,9 14,0 19,0 053 351 1,12 0,00 2,6 516 7,76 66,5
Irrigado 5,6 12,0 21,0 041 332 103 0,00 2,5 476 7,26 65,6

m B Cu Fe Mn Zn
% mg dm-3
Sequeiro 0,00 0,32 0,10 79 3,8 0,4
Irrigado 0,00 0,23 0,12 69 2,3 0,6

2.2 Delineamento experimental e hibridos

Para ambos os experimentos, o delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com trés repeticdes, dispostos em esquema fatorial 3 x 2, sendo
constituidos por trés hibridos de mamona néo registrados comercialmente (Ag-IMA, HT-
3 e HT-5) e duas densidades de semeadura (3,5 e 5,0 sementes m™). Cada unidade
experimental foi composta por quatro linhas com 4 metros de comprimento e espagadas

entre siem 0,9 m.
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2.3 Implantacdo e condugéo do experimento

Ambos os experimentos foram implantados no dia 21 de margo de 2019, em area
de preparo convencional do solo. A semeadura e adubacdo foram realizadas de forma
manual. A profundidade de semeadura foi em torno de trés centimetros. Para adubacao
de semeadura foram aplicados 60 kg ha* de fosforo, 60 kg ha* de potéassio e 24 kg ha™
de nitrogénio (fertilizante formulado 08-20-20). O controle de plantas daninhas durante
0 ciclo da cultura foi realizado com capina manual. Durante a conducdo de ambos 0s

experimentos, nao foi necessario realizar controle de insetos e doencas.

2.4 AvaliacOes

Ao final do ciclo da cultura, dentro da area til da parcela, foram selecionadas 10
plantas ao acaso, onde foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

Altura de planta (cm), sendo medida a distancia entre a superficie do solo e o apice
do racemo primério; altura de insercdo do primeiro racemo (cm), sendo medida a
distancia da superficie do solo até a inser¢do do racemo primario; nimero de racemos por
planta e nimero de frutos por planta, obtido através de contagem; peso de 100 gréos (g),
obtido a partir da pesagem de oito amostras de 100 graos de cada parcela; e produtividade
de grédos (kg hal), a qual foi obtida através da colheita de todas as plantas da area Gtil da

parcela, sequida de pesagem e correcéo para 13% de umidade e extrapolada para kg ha.

2.5 Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia individual para cada
experimento, e a significancia dos quadrados médios obtidos na analise de variancia foi
testada pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade. As médias dos gendtipos foram
comparadas pelo teste de tukey a 5% de probabilidade. As medias das densidade de

semeadura foram comparadas pelo teste F a nivel de 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS
3.1 Experimento em condi¢Oes de sequeiro

Houve influéncia da interagdo entre hibridos e densidades de semeadura apenas
para 0 numero de racemos, nimero de gréos por planta e numero de grédos no racemo
secundario. Houve influéncia dos hibridos sobre a produtividade, nimero de racemos por

planta, nimero de grdos por planta e nimero de grdos no racemo secundario. Quanto a
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densidade de semeadura, houve influéncia no niamero de racemos por planta, numero de

grdos por planta e nimero de grdos no racemo secundario (Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da analise de variancia pra produtividade de gréos (Prod.), peso de
100 grdos (100-P), numero de racemos por planta (NRP), nimero de grdos por planta
(NGP), nimero de grdos no racemo primario (NG1°), nimero de grdos no racemo
secundario (NG2°), altura de planta (AP), e altura de inser¢cdo do raceme primério (AIR)

de trés hibridos de mamona cultivados sob duas densidade de plantio em area de sequeiro.

Quadrado médio

RV G.L. Prod. 100-P NRP NGP
Bloco 2 9225 0.7998 0.0155 65
Hibrido (H) 2 311585** 2.2585"™ 1.2288** 7333**
Densidade (D) 1 9157" 0.0460" 2.5688** 5345*
HxD 2 127824" 4.6710™ 1.0822** 2727*
Erro 10 34308 1.4599 0.1302 647
C.V. (%) 31.53 11.45 21.94 29.86
F.V. G.L. NG1° NG2° AP AIR
Bloco 2 182 80 31 24
Hibrido (H) 2 1313" 3674** 242" 144"™
Densidade (D) 1 192" 7564** 51™ 44"
HxD 2 25" 2529** 33m™ 29"
Erro 10 335 266 74 35
C.V. (%) 32.36 57.08 14.81 16.78

G.L.: Graus de liberdade, C.V .: Coeficiente de variacdo; ** e * Significativo pelo teste F a 5% e 1% de
probabilidade, respectivamente. ns Nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Na densidade de 3,5 plantas m™ foi constatada produtividade de gréos superior do
hibrido Ag-IMA em relacédo os hibridos HT-5 e HT-3. N&o houve diferenca estatistica na
produtividade dos hibridos quando empregada a densidade de semeadura de 5,0 plantas
mL. Verificou-se que o hibrido Ag-IMA teve produtividade de grios em torno de 54,7%
superior quando cultivado com a densidade de plantas de 3,5 plantas m™ em relagéo a
densidade de 5.0 plantas m™. Ndo houve influéncia da densidade de plantas sobre a
produtividade de grdos dos hibridos HT-5 e HT-3 (Figura 2A).
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Figura 2. Produtividade de gréos e massa de 100 grdos de mamona cultivada sob duas

densidades de semeadura em regime de sequeiro.

Quanto ao peso de 100 grdos na densidade de 3,5 plantas m™, foi constatado que
o hibrido HT-3 obteve peso de graos 31% maior que o hibrido HT-5. N&o houve diferenca
estatistica entre os hibridos HT-3 e Ag-IMA. Néo foi observada diferenca estatistica entre
os hibridos quanto ao peso de 100 grdos quando empregada a densidade de 5,0 plantas m"
! (Figura 2B).

Na densidade de 3,5 plantas m™ foi constatado o maior niimero de racemos por
planta do hibrido Ag-IMA, o qual produziu em média trés racemos por planta, em
compara¢do aos hibridos HT-3 e HT-5, os quais produziram em média 2 e 1,3 racemos
por planta, respectivamente. N&o foi observada diferenca estatistica entre os hibridos
quanto ao niimero de racemos por planta na densidade de 5,0 plantas m™ Quando avaliado
0 comportamento de cada hibrido individualmente nas diferentes densidades, foi
observado a influéncia desta apenas no hibrido Ag-IMA, o qual produziu cerca de 2

racemos a mais quando semeado na densidade de 3,5 plantas m™ (figura 3A).
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Figura 3. Numero de racemos e numero de grdos por planta de mamona cultivada em

duas densidades de semeadura em regime de sequeiro.

Por estar relacionado ao numero de racemos, foi observado resultados
semelhantes quanto ao nimero de graos por planta, onde na densidade de 3,5 plantas m"
! foi constatado o maior nimero de gréos por planta do hibrido Ag-IMA em comparagio
com o HT-3 e HT-5. Ndo houve diferenca estatistica entre os hibridos na densidade de
5,0 plantas m™. Foi constatado que quando semeado na densidade de 3,5 plantas m?, o
hibrido Ag-IMA produz maior nimero de grdos em comparacao com a densidade de 5,0
plantas m™. Os hibridos HT-3 e HT-5 ndo sofreram influéncia da densidade no nimero
de gréos por planta (Figura 3B).

N&o foi observada diferenca estatistica entre os hibridos quanto ao nimero de
grdos no primeiro racemo, independentemente da densidade empregada (Figura 4A).
Quanto ao numero de grdos no segundo racemo, quando empregada a densidade de 3,5
plantas m™ foi constatado o maior niimero de grdos no hibrido Ag-IMA, o qual produziu
em meédia 82 e 72 de grdos a mais que os hibridos HT-5 e HT-3 respectivamente.
Entretanto ndo houve diferenca estatistica entre os hibridos quando a densidade utilizada

foi a de 5,0 plantas m™.
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Foi observada influéncia da densidade de semeadura apenas sobre o hibrido Ag-

IMA que produziu maior nimero de grdos no racemo secundario quando semeado na

menor densidade (figura 4B).
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Figura 4. Numero de grdos no racemo primario e no racemo secundario da mamona

cultivada sob duas densidades de semeadura em condi¢fes de sequeiro.

Né&o foi observada variacdo estatistica na altura de planta independentemente do
hibrido ou da densidade empregada (Figura 5A). O mesmo foi observado quanto a altura
de insercdo do racemo primario, o qual foi semelhante entre os trés hibridos de mamona

e as duas densidades de semeadura utilizadas (Figura 5B).
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Figura 5. Altura da planta e altura de inser¢&o do racemo priméario da mamona cultivada

sob duas densidades de semeadura em regime de sequeiro.

3.2 Experimento irrigado

N&o houve influéncia da interacdo entre densidade de semeadura e hibrido para
nenhuma das variedades analisadas. Houve influéncia dos hibridos para as variaveis de
peso de 100 gréos, nimero de grdos no racemo primario, altura de planta e altura de
inser¢do do primeiro racemo. Quanto a densidade, houve influéncia na produtividade,
namero de racemos por planta, nimero de graos por planta, nimero de graos no racemo

secundério e altura de planta (Tabela 4).
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Tabela 4. Resumo da anélise de variancia pra produtividade de gréos (Prod.), peso de
100 grédos (100-P), nimero de racemos por planta (NRP), nimero de grdos por planta
(NGP), nimero de grdos no racemo primario (NG1°), nimero de grdos no racemo
secundario (NG29), altura de planta (AP), e altura de insercdo do raceme primario (AIR)

de trés hibridos de mamona cultivados sob duas densidade de plantio em area irrigada.

Quadrado médio

FV. G.L. Prod. 100-P NRP NGP
Bloco 2 4537517 2.2179 0.9155 8266
Hibrido (H) 2 3311™ 26.0559* 0.2488™ 3655™
Densidade (D) 1 51795842** 3.5822" 3.2088** 6821"
HxD 2 3467280™ 1.2957™ 0.3822" 5371™
Erro 10 2586129 5.4493 0.3128 2253
C.V. (%) 24.40 7.04 15.44 16.35
F.V. G.L. NG1° NG2° AP AIR

Bloco 2 324 6333 587 317

Hibrido (H) 2 3495* 1781"™ 714* 795*
Densidade (D) 1 472" 10883* 2173** 364"
HxD 2 79" 5653™ 172" 261"
Erro 10 535 2067 117 143

C.V. (%) 19.66 26.32 7.75 19.95

G.L.: Graus de liberdade, C.V .: Coeficiente de variacdo; ** e * Significativo pelo teste F a 5% e 1% de
probabilidade, respectivamente. ns N&o significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

No sistema irrigado, quando utilizada a densidade de 3,5 plantas m™ n&o foi
observada diferenca estatistica entre os hibridos quanto a produtividade. O mesmo foi
observado quando avaliada a produtividade na densidade de 5,0 plantas m™. Entretanto,
quando avaliado o comportamento de cada hibrido nas diferentes densidades, foi
constatada uma produtividade 77% maior do hibrido HT-3 quando semeado na densidade
de 5,0 plantas m™ em relagdo a densidade de 3,5 plantas m™ N&o houve influéncia da
densidade na produtividade nos demais hibridos (Figura 6A).

N&o houve diferenca estatistica quanto ao peso de 100 grédos, independentemente
da densidade de semeadura empregada (Figura 6B).
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Figura 6. Produtividade de grdos e massa de 100 grdos de mamona cultivada em duas

densidades de semeadura em regime de irrigacao.

O namero de racemos foi similar entre os trés hibridos em ambas as densidades
avaliadas. Quando avaliado o efeito da densidade de semadura dentro de cada hibrido, 0s
hibridos HT-3 e Ag-IMA produziram maior nimero de racemos quando implantados na
densidade de 5,0 plantas m* (Figura 7A).

Quanto ao numero de grdos, ndo houve diferenca estatistica entre os hibridos
quando utilizada a densidade de semeadura de 3,5 plantas m™. O mesmo foi observado
quando empregada a densidade de 5,0 plantas m™. Houve influéncia da densidade sobre
0 numero de grdos apenas para o hibrido HT-3, onde foi observado um aumento no
namero de grdos por planta de cerca de 51% quando implantado na densidade de 5,0
plantas m* (Figura 7B).
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Figura 7. NUmero de racemos e numero de graos por planta de mamona cultivada em

duas densidades de semeadura em regime de irrigacéo.

Foi constatado o maior nimero de grdos no racemo primario no hibrido HT-5
quando empregada a densidade de 3,5 plantas m™ em relag&o aos hibridos Ag-IMA e HT-
3. Quando semeados na densidade de 5,0 plantas m™?, ndo foi observada diferenca
estatistica entre os hibridos utilizados. Nao houve influéncia da densidade de semeadura
no nimero de grdos do primeiro racemo (Figura 8A).

Quanto ao numero de graos no racemo secundario, ndo houve diferenca estatistica
entre os hibridos nas duas densidades de semeadura utilizadas (Figura 8B). Entretanto
quando analisada a influéncia da densidade de semeadura em cada hibrido
separadamente, apenas o hibrido HT-3 apresentou diferenca estatistica, produzindo maior
quantidade de grdos no racemo secundario quando semeado na densidade de 5,0 plantas

m em relagdo a densidade de 3,5 plantas m™.
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Figura 8. Namero de grdos no racemo primario e racemo secundario do racemo primario

da mamona cultivada sob duas densidades de semeadura em condicdes irrigadas.

N&o houve diferenca estatistica entre a altura dos hibridos quando estes foram
semeados na densidade de 3,5 plantas m™. Na densidade de 5,0 plantas m™, foi constatado
maior média de altura no hibrido HT-3, se diferindo estatisticamente do Ag-IMA, porém
ndo do HT-5. Foi constatada a influéncia da densidade de semeadura nos hibridos HT-3
e Ag-IMA, onde foi observado maior altura quando semeados na densidade de 5,0 plantas
m? (Figura 9A).

Quanto a altura de insercdo do racemo primario, ndo houve diferenca estatistica
entre os hibridos quando semeados na densidade de 3,5 plantas m™. No entanto, na
densidade de 5,0 plantas m™, foi observada a maior altura de inser¢do no hibrido HT-3.
Quando avaliado o efeito da densidade de semeadura sobre a altura de insercdao do racemo
priméario nos hibridos, foi constatado que essa influenciou apenas o hibrido HT-3, cujo

valor foi maior quando semeado na densidade de 5,0 plantas m™ (Figura 9B).
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Figura 9. Altura da planta e altura de insercdo do racemo primario da mamona cultivada

sob duas densidades de semeadura em regime de irrigacéo.

4. DISCUSSAO
4.1 Experimento em condicOes de sequeiro

De acordo com Fritshe-Neto & Méro (2015), algumas das caracteristicas dos
hibridos simples é sua responsividade ao ambiente e alto potencial produtivo quando
colocado em ambientes favoraveis a sua producdo. Levando isso em consideracdo, a
maior produtividade do Ag-IMA quando semeado na menor densidade populacional
provavelmente se deu ao fato de que o ambiente proporcionou melhores condicGes para
seu desenvolvimento, uma vez que com a reduc¢do na populacao de plantas houve também
a reducao na competicao por agua, luz e nutrientes (Figura 2A).

Entretanto, quando observados os hibridos HT-3 e HT-5 ndo se nota 0 mesmo
comportamento. Uma possivel explicagdo € que os hibridos triplos s&éo menos sensiveis
ao ambiente, sendo assim estes mativeram a produtividade independente do aumento da
competicdo causada pela maior densidade populacional. Quanto ao peso de de 100 gréos,
a ligualdade estatistica pode ser explicada pelo menor numero de frutos e
consequentemente pela compensacdo na particdo dos fotoassimilados entre os drenos

fisioldgicos (graos) (Figura 2B).
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Quando observado o nimero de racemos por planta, pode se notar a maior
producéo do hibrido Ag-IMA na densidade de 3,5 plantas m™ em comparagdo com o0s
demais hibridos utilizados, sendo que o Ag-IMA produziu em média trés racemos por
planta, enquanto o HT-3 produziu dois e 0 HT-5 cerca de um racemo e meio por planta.
Tais resultados estédo ainda relacionados com a maior responsividade do hibrido Ag-IMA
ao ambiente de cultivo. Quando a densidade de cultivo foi de 5,0 plantas m™ os hibridos
ndo apresentaram diferenca no ndmero de racemos produzidos, sendo que todos
produziram entre um racemo e um racemo e meio por planta.

De acordo com Barros Janior et al. (2008), para o desenvolvimento ideal da
mamoneira é necessario o regime hidrico de no minimo 500 mm durante seu ciclo, valor
muito superior as condi¢bes encontradas neste trabalho, onde a precipitacdo durante o
experimento ficou em média de 320 mm (Figura 1), sendo assim, € aceito que a mamona
sofreu estresse hidrico durante seu ciclo e que foi agravado quando a populacao de plantas
por area foi maior por conta da intensa competicéo por recursos ja limitados, resultando
na producdo reduzida de racemos e consequentemente no numero de grdos por planta.
Segundo Severino (2012), essa regulacdo no nuimero de racemos por planta é um
mecanismo muito utilizado pela mamoneira para se ajustar as condi¢cdes de ambiente.

Quanto ao numero de grdos no racemo primario, ndo foi constatada diferenca
estatistica entre os hibridos independente da densidade de cultivo. Entretanto quando
observado o nimero de grdos no racemo secundario, dentro da densidade de 3,5 plantas
m?, o hibrido Ag-IMA apresentou producéo superior de grdos quando comparado aos
hibridos HT-3 e HT-5. O hibrido Ag-IMA também foi influénciado pela densidade
decultivo, o qual apresentou o maior numero de grdos no racemo secundario quando
cultivado na densidade de 3,5 plantas m™.

O baixo nimero de grdos no racemo secundario na densidade de 5,0 pls m™ pode
ser explicado justamente pelo nimero reduzido de plantas que de fato produziram um
segundo racemo. De acordo com a literatura, a deficiéncia hidrica acarreta diversas
mudancas na fisiologia na planta, além da diminuicdo na taxa de fotossintese liquida pela
diminuicdo da area foliar e como consequéncia a redugdo na producdo de carboidrato
(NUNES et al., 2013). Pode-se dizer entdo que, no caso deste experimento, as reservas
energéticas da planta foram utilizadas para o enchimento de grdos do racemo ja produzido
(primério), ao invés da produgdo de um maior numero de racemos.

De acordo com Freitas et al. (2010) e Rios et al. (2014), para o desenvolvimento

satisfatorio da mamoneira, € necessario suprimento hidrico diferente em cada fase
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fenoldgica da cultura, e na auséncia dessa diferenciagdo pode haver prejuizos no
desenvolvimento de frutos e consequentemente na produg&o.

A altura de planta e de insergdo do primeiro racemo ndo sofreram influéncia da
densidade de semeadura, provavelmente devido a deficiéncia hidrica, que afetou ndo so6

0s componentes de producdo, mas também o crescimento na planta como um todo.

4.2 Experimento irrigado

Né&o foram verificadas diferencas de produtividade de gréos para os hibridos Ag-
IMA e HT-5 nas diferentes densidades de semeadura. Para o hibrido HT-3 observou-se
que 0 mesmo obteve maior produtividade quando cultivado com 5 plantas m™ em relagéo
a 3,5 plantas m™. Isso pode ser associado a maior produgéo de racemos por esse hibrido
quando cultivado na maior densidade de semeadura (Figura 7A).

Quanto a maior producdo de racemos dos hibridos HT-3 e Ag-IMA na densidade
de 5,0 plantas m™, uma possivel explicagdo é que dependendo do genétipo, a mamoneira
em condi¢Oes favoraveis de espaco, luminosidade e regime hidrico tende a produzir ramos
e folhas. O crescimento vegetativo da mamona é diretamente ligado a quantidade de 4gua
fornecida durante seu ciclo, sendo que 0 aumento da disponibilidade hidrica faz com que
a mamoneira apresente maior crescimento lateral (SEVERINO et al., 2006). Quando
semeadas na maior densidade, 0 menor espaco para a emissao dos ramos laterais e folhas
fez com que a planta mobilizasse sua energia para a producao de racemos.

Comportamento semelhante foi observado por Navarro Janior & Costa (2002) na
cultura da soja, onde estes afirmam que o nimero e comprimento dos ramos laterais
geram uma maior demanda de fotoassimilados os quais poderiam ser utilizados na
reproducdo de estruturas reprodutivas.

De acordo com Severino et al. (2017), a mamona tem capacidade de ajustar os
componentes de rendimento conforme as condi¢Ges do ambiente, sendo que, a mudanca
de densidade de semeadura é compensada por ajustes nos numeros de racemos € no
namero e peso de sementes. Tal fato é notado quando se observa o nimero de grdos por
planta produzidos pelo hibrido Ag-IMA (Figura 7B), o qual, apesar de ter produzido um
nimero maior de racemos na densidade de 5,0 plantas m™, manteve o nimero de graos
por planta estatisticamente igual em ambas as densidades de semeadura.

Dentro da densidade de 3,5 plantas m?, houve diferenca estatistica entre os
hibridos quanto ao numero de grédos no racemo primario, sendo que, o hibrido HT-5

apresentou a maior producdo com média de 150 gréos, seguido por HT-3 com 115 gréos,
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e por fim Ag-IMA produzindo em média 110 grdos no racemo primario. Entretanto
quando empregada a densidade de 5,0 plantas m™* os hibridos ndo diferenciaram
estatisticamente entre si.

Quanto ao numero de gréos no racemo secundario, os hibridos néo diferiram entre
si em ambas as densidades utilizadas. No entanto quando observado a influéncia da
densidade em cada hibrido, € possivel notar o0 maior nimero de gréos do hibrido HT-3
quando semeado na densidade de 5,0 plantas m™.

Dentro da densidade de semeadura de 3,5 plantas m™, houve a producio
relativamente igual no nimero de grdos do racemo primario e secundario para o hibrido
HT-5, enquanto o Ag-IMA obteve maior nimero de graos no ra&cemo primario e o hibrido
HT-3 alcancou maiores valores de producdo no racemo secundario, esses resultados sdo
indicativos da variabilidade genética de cada hibrido utilizado, uma vez que se
comportaram de forma distinta nas mesmas condicdes de ambiente de cultivo. No entanto
quando observado a producdo de grdos nos racemos primarios e secundarios dentro da
densidade de 5,0 plantas m™* pode-se notar o maior nimero de gr&os no racemo secundario
para os trés hibridos utilizados, o que pode ser atribuido ao maior nimero de racemos,
uma vez que foram considerados como secundarios todos aqueles que foram emitidos
apds o racemo primario.

A maior altura de plantas dos hibridos HT-3 e Ag-IMA quando semeados na
densidade de 5,0 plantas m™ pode ser explicado pelo estiolamento do caule devido a maior
competicdo por luminosidade, entretanto esse comportamento ndo é observado no hibrido
HT-5, o qual apresentou alturas semelhantes em ambas densidades populacionais. Quanto
a altura de plantas na densidade de 5,0 plantas m*, houve comportamento distintos entre
os hibridos, sendo que o HT-3 apresentou a maior altura, seguido do HT-5 e por fim o
Ag-IMA, cujo demonstrou a menor média dessa variavel. Godim et al. (2006) avaliando
dois cultivares de mamona (CSRD-2 e CSRN-142) notaram que densidade de semeadura
influenciou apenas a cultivar CSRD-2, indicando assim que a influéncia da densidade de
cultivo na média de altura de plantas pode variar de acordo com o genétipo utilizado.

Quanto a altura da insercdo do racemo primario, a densidade de semeadura
influenciou apenas o hibrido HT-3, o qual apresentou maior média quando semeado na
densidade de 5,0 plantas m™, o que pode ser explicado pela maior altura total de planta
por conta da maior competicdo por luz e o consquente estiolamento do caule apresentado
por esse gendétipo. Em relagdo a altura de insercdo do racemo primério dentro da

densidade de 3,5 plantas m™ ndo foi constatada diferenca estatistica entre os hibridos, o
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que provavelmente se deve a semelhanca na altura total dos hibridos dentro dessa
densidade populacional. O mesmo pode ser observado na densidade de 5,0 plantas m™
quando comparadas as alturas de inser¢do do primeiro racemo com a altura total de
plantas nessa densidade, sendo que, a maior altura de inser¢do do racemo primario foi
constatado no hibrido HT-3, seguido por HT-5 e por fim Ag-IMA.

E importante ressaltar que quando se trata de colheita mecanizada o maior niimero
de racemos ndo € o ideal, uma vez que a desigualdade na maturacéo de racemos resulta

em perdas de rendimento durante o processo de colheita (PIVETTA et al., 2017).

5. CONCLUSOES

Em condicbes de sequeiro o hibrido Ag-IMA obteve maior produtividade quando
semeado na densidade de 3,5 pls m™.

Os hibridos HT-3 e HT-5 ndo tem sua produtividade afetada pela densidade de
semeadura em condicOes de sequeiro.

No cultivo irrigado, o hibrido HT-3 obteve a maior produtividade na densidade de

5,0 pls m,
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